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SISSEJUHATUS

Uurimist60 koosneb kolmest osast. Esimeses, lildteoreetilises osas seletatakse lahti kliima ja
Ohutemperatuuri moisted. Vaadeldakse oOhutemperatuuri mdjutavaid faktoreid. Uuritakse,
kuidas toimub ilmajaamas temperatuuri mddtmine ja milliseid vahendeid selleks kasutatakse.
Teises, praktilises osas antakse iilevaade materjalist ja metoodikast, sh koondatakse ja
analiiiisitakse tulemusi. Kolmandas osas vorreldakse Keskkonnaagentuuri ilmavaatluste
osakonnast saadud viimase 32 aasta suvetemperatuure ja tuuakse vélja kodige olulisemad ja
silmatorkavamad erinevused.

Autor valis kdesoleva uurimistdd teema, sest viimastel aastatel on véga palju radgitud ja
kirjutatud kliimamuutustest. Sellest ajendatult tekkis huvi uurida, kas on vdimalik oma
kodukohas moningaid mirke néha, mis voiks toetada voi timber lilkata meedias kajastatud
véiteid kliima soojenemise kohta. Samuti oli autoril huvi vorrelda modtejaamas moddetud
temperatuure, kodumaja kiilge kinnitatud termomeetri ja kodudue pohjapoolsel kiiljel 2 m
korgusel asuva termomeetri nditusid ning analiilisida mikroklimaatilise asendi moju
ohutemperatuurile

Autor piistitas jargmised hiipoteesid:

1) puule kinnitatud termomeetri ndidud on kdrgemad maja seinale kinnitatud termomeetri
néitudest;

2) puule kinnitatud termomeetri ndidud on korgemad Tallinn-Harku aeroloogiajaama

niitudest.



Autor tdnab Keskkonnaagentuuri ilmavaatluste osakonna asejuhatajat Kiilli Loodlat, kelle
kéest saadud 32 aasta mootmisandmeid ja lisainformatsiooni mddtmismetoodika kohta on
to0s kasutatud. Veel tdnab autor Keskkonnaagentuuri peaspetsialisti ja meteoroloogi Ain
Kallist ja Tallinna Uhisgiimnaasiumi geograafiadpetajat Merike Tuisku, kes aitasid

uurimistoo koostamisel.
MOISTETE LEHT

Atmosfaéri tsirkulatsioon — suureskaalaline Shu liikumine Maa atmosfééris.

Briis ehk vinu — maismaa ja mere kokkupuutealal ja nende vahetus ldheduses
temperatuurierinevustest pohjustatud kohalik tuul. Asukoha jérgi eristatakse mere- ja
maabriisi

Kliimanditaja — néitaja, mille abil saab mingi koha kliimat iseloomustada

Kasvuhoonegaas — liihilainelist paikesekiirgust mitteneelavad voi vdhe neelavad ja hajutavad
ning pikalainelist soojuskiirgust neelavad gaasid Maa atmosfddris, mis pohjustavad
kasvuhooneefekti

Moodtemédramatus — vahemik, kuhu mdddetava suuruse tdeline vdirtus jadb

Sesoonne varieeruvuskiilma ja sooja poolaasta vaheldumine

Temperatuuri inversioon — meteoroloogiline néhtus, mille korral kdrgemates dhukihtides on
temperatuur (vastupidi normaalsele olukorrale) korgem kui madalates

Termiline inertsus — dhutemperatuuri viga aeglane langus voi tous

Psiihromeetrionn — meteoroloogiline onn 2 m kdrgusel maapinnast, kus asuvad termomeetrid
1. KLIIMA EHK ILMASTU

Eestis kasutatakse kliima kohta jdrgnevat definitsiooni: kliima on mingi piirkonna pikaajaline
keskmine ilmade reziim, mille kujundajaks on péikesekiirgus, maa aluspinna isedrasused ja
nendest soltuv atmosfiddri {ldtsirkulatsioon (Veismann et al., 2005). Kliima on teatud
piirkonnale omane pikaajaline keskmistatud ilmade reziim. Kliima jaguneb omakorda
kliimavodtmeteks, mis tekivad tdnu Pédikese ja Maa asendile teineteise suhtes — péikesekiirgus
langeb Maa eri piirkondadesse erineva nurga all ja soojendab neid erinevalt.
(http://www.envir.ee)

Eesti paikneb Ida-Euroopa lauskmaa loodenurgas mereliselt kliimalt mandrilisele
iilemineku vOondis. Suure geograafilise laiuse tottu on siin eriti iseloomulik aastaajane

ohutemperatuuri kdikumine. (http://www.entsyklopeedia.ee)



Olulisemaid kliimaerinevusi kujundab aluspind. Mere mdju tottu on rannikuvoondis
ohutemperatuuri 66pédevane ja aastane amplituud tunduvalt vdiksem kui sisealadel. Samuti on
rannikualal sademete hulk ja pilvisus vdiksemad ja lumikatte kestus liihem kui sisealadel.
Lisaks sellele on rannikul Shk niiskem, tuule kiirus suurem ja pidikesepaistet rohkem.
(http://www.entsyklopeedia.ee)

Korgustike kliimale on omapédrane temperatuuri langemine, pilvisuse ja sademete hulga
suurenemine ning lumikatte paksuse suurenemine (http://www.entsyklopeedia.ee).

Eesti kliimat mojutab oluliselt Atlandi ookeani suhteline 1ihedus, Pohja-Atlandi hoovus ja
ookeani pohjaosaga seotud Shutsirkulatsiooni tiitip. Ladnetuultega kandub niiske mereline
ohumass Atlandi ookeanilt kaugele mandri sisealadele. Kiilmematel poolaastatel toob see
endaga kaasa soojema, soojematel poolaastatel jahedama ilma. Selle tdttu on aasta keskmine
ohutemperatuur siin kdrgem kui ida pool samade laiuskraadide kontinentaalsema kliimaga
aladel. Enamus Eestis maha langevatest sademetest périneb Atlandi ookeanilt.

(http://www.entsyklopeedia.ee)
1.1. LINNADE MOJU KLIIMALE

Kaasaegne linn t00stuste, transpordi ja roheliste massiividega moodustab iseloomuliku kliima
— linna kliima. Kliima kujunemisele annab tuntava mdju lisaks fiiiisilis-geograafilisele
asukohale echitiste planeering ja materjalide valik, roheliste massiivide, veekogude,
toostusettevotete olemasolu jmt. (Anon 1982)

Suvepdeval toimub pdikese mojul hoonete soojenemine. Suurt rolli linna kliima
kujunemisel méngib tdiendav kogus sooja, mis paisatakse ohku erinevatest punktidest, aga
samuti suur soojusesalvestus hoonetesse, mis suvel tugevalt kuumenevad ja 66sel aeglaselt
jahtuvad. (Anon 1982)

Sademed, mis linnaaladel alla sajavad, ei aurustu hiljem péikese toimel ehk loomulikul
moel, kuna on litkunud kiirelt kanalisatsioonivorku. Kuna aurustumise protsessi ei toimu, siis
avaldab see mdju kliimale. Tsirkulatsiooni puudumise tottu voib Shutemperatuur suureneda
10 °C ja enam. (Anon 1982)

Linnakliimale avaldavad olulisel midral moju ka metsaalad, pargid, koduaiad jmt. Need
vihendavad péevast Shutemperatuuri, sest annavad varju ning varjutatud alad on jahedamad,
kuna sinna ei joua piikesesoojust. Samuti takistavad pargid ja metsaalad tuule kiirust ning

parandavad Shu litkumist (tsirkulatsiooni), eriti pdikesepaistelise ilmaga. (Anon 1982)
1.1.1. Tallinna kohalik kliima

Linnaténavad ja ristmikud muudavad nii tuule suunda kui ka kiirust, sama moju tekitab

igasugune linnareljeef (majade tihedus, viljakud, pikad sirged seinad jmt). Samuti on



radiatsiooni tasakaal veepinnal ja maapinnal erinev, avaldades mdju Tallinna kohaliku kliima
kujunemisele. (Anon 1982)

Eriti suurelt avaldub Tallinnas mere mdju dhutemperatuurile suve 16pul. Vesi on kogunud
suve jooksul piikesesooja endasse ning eraldab seda siigiseni. Selletdttu on meredirsetel
aladel suve 10pus Ohutemperatuur keskmisest kdrgem. Temperatuurid mere ldhedal on
paevasel ajal madalamad ja 66sel korgemad vorreldes sisemaaga. (Anon 1982)

Mere liheduse ja sooja Pohja-Atlandi hoovuse moju tdttu on Tallinna kliima vordlemisi
ithtlane ja moddukalt jahe (keskmine dhutemperatuur on juulis 16,6 °C). Ilm on kogu aasta
viltel tuuline. Tuule keskmine kiirus on 5,5 m/s, vdikseim on tuule kiirus augustis. Seda
kujundavad peamiselt Atlandi ookeanilt 1dhtuvad tstiklonid. (http://www.entsyklopeedia.ee)

Suvel suureneb piikesekiirguse hulk ja seetdttu on ilm Tallinnas muutlik. Periood, kus
keskmine paevatemperatuur on korgem kui 15 °C, iseloomustab kdige soojemat osa suvest.
Enamasti on kdige soojem kuu juuli. Keskmine dhutemperatuur on 16—17 °C. Harva toovad
troopilised dhumassid sooja dhku ja temperatuur tduseb 2223 C-ni. Suve iseloom on seotud
ohutsirkulatsiooni tiiiibiga, selle intensiivsuse ja piisivusega. Jahe suvi on kdige enam seotud
aktiivse Ohuvooluga ldénest. (Anon 1982)

Olulist moju avaldab suvisele Shutemperatuurile briis, sest Tallinn asub Laédnemere kaldal.
Mere- ja maabriis esineb mere kaldal. Vee suure soojusmahtuvuse tottu soojeneb meri
aeglasemalt ning pédeval tekib maapinna kohal tdusev dhuvool, merel aga laskuv (Joonis 1).
See tekitab merelt maale puhuva briisi. Odsel on olukord vastupidine, meri jahtub aeglasemalt

kui maapind ning tuul puhub maalt merele. (Anon 1982)

Joonis 1. Merebriis ja briisifront ning suhteline ohurdhk (tihtedega mirgitud).
(1) Ohk soojeneb sisemaal ja tekib madala Shurdhuga ala, (2) dhk voolab veekogult sisemaa
suunas ja sisemaale saabub kiilma ja kdrge ohurdhuga ohk, (3) merelt sisemaale surutud dhk
hakkab maapinna kohal tdusma ja soojenema, (4) soe ohk touseb ja dhurdhk suureneb, tekib
korge ohurdhuga ala(5) ohk liigub sisemaa kohalt veekogu kohale, (6) veekohal on

soojenemine viiksem ja seetdttu jadb ohk kiilmemaks, tihedamaks ja ka Shurdhk madalamaks,



(7) veekogu kohal tekib korge Shurdhuga ala, (L) ndork madala rohuga ala, (H) lokaalne
viike kdrgrohuala. (http://www.srh.noaa.gov)

Merebriisi ehk merelt puhuvat tuult on kdige tugevamini tunda rannikul. Sisemaal
merebriis ndrgeneb, kuid voib ulatuda siiski rohkem kui 20km kauguseni rannikust. Merebriis
on tugevaim pérastldunal, kui maa ja mere temperatuuri erinevus on kdige suurem. Maabriis
on tunduvalt ndrgem kui merebriis, sest temperatuurierinevused on 66sel viiksemad kui
paeval. (http://www.et.wikipedia.org)

Selge ja vdhese pilvisusega ilmaga tekivad briisid. Soojal aastaajal on pdevasel ajal
valdavaks tuul suunaga merelt rannale, 60sel aga maismaalt merele. Eriti tugevat merebriisi
tdheldati Tallinnas 20. juulil 1975. aastal. Tegemist oli selge ja tuulevaikse ilmaga.
Ohutemperatuur oli 1dunasel ajal 19-23 °C. Briisi mdju oli tunda peaaegu kogu linnas.
Tallinna lahe rannikualadel langes dhutemperatuur 3—4 °C, kesklinnas ja Oismiel langes
Shutemperatuur 2 °C. Samas Hiiul oli dhutemperatuur 2 °C kdrgem vorreldes Ulemiste
ilmajaamaga, st et linna ldunapoolses piirkonnas tduseb Shutemperatuur iilejddnud linna

piirkondadega vorreldes kiiremini. (Anon 1982)
1.2.  KLIMAATILINE SUVI

Klimaatiline suvi on aeg, kui 00kiilmad Idppevad ja hakkab saabuma soojalembestele
kultuurtaimedele soodne kasvuperiood. See aeg langeb kokku 0O0pdevase keskmise
ohutemperatuuri tousuga, kui Shutemperatuur piisib pidevalt iile 13 °C. (Kallis, 2014)

Klimaatilise aastaaja méératlemisel ldhtutakse paljudest olulistest pohimotetest. Aastaaeg
peaks selgelt teistest eristuma ning piisima sisemiselt enam-vihem iihtsena. Ilmastiku moju
eluslooduse sesoonsele arengule peaks lihe klimaatilise aastaaja perioodil olema samasugune.
Klimaatilise aastaaja alguse miératlemine peab olema kerge ja toimuma iiheselt méératud
nouete alusel. (Tarand et al., 2013)

Klimaatilise suve tulek ja kestus sdltub mitmetest mojuvatest teguritest. Keskmiselt algab
suvi nende kriteeriumide jargi VOrus 26. mail, Tartus ja Parnus kolm pédeva hiljem kui Vorus,
Tallinnas 6. juunil. Erakordselt vara, 25. aprillil tuli suvi Kagu-Eestis 1993. aastal. Kdige
hiljem, alles 9. juulil, saabus suvesoojus saarte lddnerannikule 1982. aastal. (Kallis, 2014)

Kuumalaineks nimetatakse perioodi, mil korge oOhutemperatuur piisib pikemat aega.
Tavaliselt seondub selline olukord piisiva antitsiikloni levikuga Eesti piirkonda siidasuvel.
Kuumalaine teke soltub koha geograafilisest asukohast. (Tarand et al., 2013)

Eestis on inimese tervisele eriti ohtlik 66pdevane maksimaalne Shutemperatuuri piisimine
+30 °C ja korgemale viie vOi rohkem 66pdeva viltel (Hiieméde, Tammets, 2012). Taoline

olukord on Eestis olnud ajavahemikul 1961-2010 vaid kolmel korral: 2003. a. juuli 16pus



Edela-Eestis ning 2006. ja 2010. a. juulis Kagu-Eestis. Viimase poole sajandi tdhtsamad
soojalained on olnud 1992., 1994., 2003, 2010. a. ja 2014 a. juulis voi augustis. (Tarand et al.,
2013)

1.3. KLIIMA MUUTUMINE

»Kliima on muutunud, muutub ja jddbki muutuma. Muutlikkus ongi teda kdige
iseloomustavam omadus,” kirjutab Ain Kallis oma teoses ,,Kodune ilmaraamat®. (Kallis,
2014)

Kliimamuutust peetakse maailmas teiseks olulisemaks probleemiks pédrast vaesust.
Statistiliselt 4 Eesti elanikest arvab, et kliima muutumine pole tdsine probleem. 64%
eurooplastest arvab, et kliimamuutust on vdimalik peatada. Siiski 50% eurooplastest arvab, et
kliitmamuutus on maailmas praegu tdsine probleem. (http://www.europarl.europa.eu)

Professor Sulev Vahtre on kogunud andmeid varasema ilmastiku kohta. Naiteks umbes
nelisada aastat tagasi oli Lédnemeri tdielikult kiillmunud. Talv aastatel 1747 ja 1748 oli
suladeta, sellele jargnes viga kuum ja kuiv suvi. 1825. a. juulis tuli ahjusid kiitta, sest ilm oli
sedavord jahe. 39 aastat hiljem oleks talv nagu téiesti vahele jddnud (Kallis, 2014). Nende
andmete pohjal voib viita, et ilm on ootamatu ja kdigeks tuleks valmis olla.

Kliimamuutus on iiks suurimaid ohte keskkonnale, iihiskonnale kui ka majandusele. Kui
kliitmamuutus mojutab keskkonda, siis see mdjutab omakorda majandust ja iihiskonda, st kdik
on omavahel seotud. Viimase 150 aasta jooksul on Maal olev keskmine temperatuur tdusnud
umbes 0,8 °C. Euroopas on see tousnud keskmiselt 1 °C. Valitsuste vahelise kliimamuutuste
komisjoni (IPCC) hinnangul v4ib keskmine Maa temperatuur tdusta aastaks 2100 veel 1,8—
4,0 °C. Kliima muutumisega kaasnevad ka ddrmuslikud ilmastikundhtused. Kuumalained,
pouad ja iileujutused vdivad muutuda sagedasemaks ja ohtlikumaks. Hetke seisuga on
Euroopas temperatuuri tous koige suurem Louna-Euroopas ja Arktika piirkonnas.
(http://www.eea.europa.eu)

Valdav osa teadlasi on veendunud, et peamiseks kliimamuutuste pohjuseks on
inimtegevus. Inimtegevuse kdigus paisatakse atmosfddri kasvuhoonegaase, mis pdhjustavad
kliima muutumise. Siiski ei oleks Maal elu vdimalik ilma looduslike kasvuhoonegaaside
soojust akumuleeriva kihita. Kliimamuutuste peatamiseks tuleb vihendada ohku paiskuvaid

kasvuhoonegaaside heitkoguseid. (Pomerants et al., 2010)



2. OHUTEMPERATUUR KUI KLIIMA NAITAJA EESTIS

Eesti Shutemperatuuri pohjalikum klimatoloogiline kirjeldus on iile poole sajandi vana
parinedes 20. sajandi esimesest poolest. Uurimused on ndidanud, et sajandi teisel poole on
keskmine Shutemperatuur tdusnud 1,0-1,7 °C. (Tarand et al., 2013)

Ohutemperatuur on vaieldamatult kdige olulisem kliimaniitaja, véljendades mingi
piirkonna soojusressursse. Ohutemperatuur on suures osas méiranud looduse iseloomu ning
kasvavate kultuurtaimede ja sortide valiku. Temperatuurireziimi muutumisega kaasnevad
muutused kogu eluslooduses. (Tarand et al., 2013)

Ohutemperatuur on suurus, millega mdddetakse soojusliikumise intensiivsust. (Tarand et
al., 2013). Ohutemperatuur méjutab jirgmisi kliimanéitajaid, nagu niiteks:

e jaanuari keskmine Shutemperatuur;

¢ juuli keskmine Shutemperatuur;

e aasta  keskmine sademete hulk ja nende jaotus aasta  jooksul.

(http://www.et.wikipeedia.org)

Eesti dhutemperatuuri reziimi iseloomustab ennekodike suur sesoonne varieeruvus. Naiteks
pehmete ja pakaseliste talvede vaheldumine loob erinevaid tingimusi nii loodusele kui
inimtegevusele. Teiseks isedrasuseks on mérkimisvéérselt suured territoriaalsed kontrastid
rannikualade ja sisemaa vahel. (Tarand et al., 2013)

Oluline roll ilma {ildisel kujundamisel Eestis on atmosfairi tsirkulatsioonil. Seda on eriti
tunda kiilmal poolaastal. Soojemat ohku saabub Eesti alale sellel perioodil Pohja-Atlandilt
edela- ja ladnetuultega. See on ka peamine tegur, mis hoiab Eesti talveilma suhteliselt soojana

ja takistab kiilmade ohumasside ulatumist Siberi aladelt kaugemale lddande. (Tarand et al.,
2013)

3. OHUTEMPERATUURI MAARAVAD TEGURID

Peamiseks temperatuuri méédravaks teguriks peetakse maakeral péikesekiirguse ebaiihtlast
jaotust. Pdike on soojematel poolaastatel Eestis peamiseks oOhutemperatuuri mééravaks
teguriks. Tema korge asendi tottu on Maale langev soojushulk suur. Pilvise ilma korral langeb
pdevane maksimumtemperatuur palju madalamale, sest pilvkate takistab péikesekiirguse
levikut. Samuti takistab pilvkate 6ise temperatuuri langust, mistdttu miinimumtemperatuurid
on pilvise ilmaga oluliselt korgemad kui selge ilmaga, kui pilvkate on véhene. (Tarand et al.,
2013)

Kiilmematel poolaastatel jddb pidikese toime Ohutemperatuuri méédrava tegurina

vihetdhtsaks. Kdige madalama piikeseseisu korral detsembris, jaanuaris ja novembris puudub



temperatuuri 60pievane kiik peaaegu tiielikult. Ohutemperatuuri muutumised on pigem
seotud pilvisusega. (Tarand et al., 2013)

Lisaks péikesekiirgusele ja Ohuringlusele mojutavad temperatuuriolusid ka kohalikud
mikroklimaatilised isedrasused. Need on {ildised seaduspdrasused, mis kehtivad selge ilma
korral. Hésti liigestatud reljeefiga aladel on temperatuuri O0pédevased koikumised
voimendatud reljeefi negatiivsetel vormidel ja tasandatud reljeefi positiivsetel vormidel. Kiilm
ja jahe ohk valgub oma raskuse all piki nodlva allapoole ndgudesse ja orgudesse, kus
moodustuvad kiilma ohu jiarved. Seda protsessi nimetatakse temperatuuri inversiooniks.
Samas oru pdhi soojeneb piikese kdes palju kiiremini ja temperatuur on seal korgem kui
mujal. Veekogude rannikutel on dine jahtumine takistatud. (Tarand et al., 2013)

Oluline roll dhutemperatuuri kujundamisel on koha kaugus meredest ja ookeanidest.
Merelist ehk ookeanilist kliimat iseloomustab termiline inertsus. Temperatuuri 60pdevane
muutus ookeanide kohal on peaaegu olematu, alla 10 °C. See on pdhjustatud vee suurest
soojusmahtuvusest, kiirest segunemisest ja heast soojusjuhtivusest. Selle pdrast on merelise
kliimaga maismaa-aladel talved mérksa soojemad, suved kiilmemad ja temperatuuri aastane
koikumine on umbes {ihe kuu vorra nihkes. Pohjapoolkeral pole merelise kliimaga aladel
koige soojemaks kuuks mitte juuli, vaid hoopis august. Kdige kiilmemaks kuuks on tavaliselt
jaanuari asemel veebruar. (Tarand et al., 2013)

Mandrilist ehk kontinentaalset kliimat iseloomustab Shutemperatuuri suur 6dpéevane ja
sesoonne koikumine. Mandrilise kliima puhul on suved soojemad, talved jahedamad ja

temperatuuri amplituud on suurem. (Veismann et al., 2005)

4. EESTI SUVISED OHUTEMPERATUURIREKORDID LABI
AASTATE

Miinimum- ja maksimumdhutemperatuurid tekitavad inimestes alati suurt huvi. Suvekuudesse
jagub enamasti nii soojemaid ja paikeselisemaid kui jahedamaid ja sajusemaid pédevi. Suvel
hakkavad territoriaalsed erinevused taanduma ning keskmise temperatuuri varieeruvus
viheneb. Eesti dhutemperatuurirekordid suvekuudel (juuni, juuli, august), perioodil 1983—

2014:

e Maksimumid - juunis 33,5 °C 7. juuni 1998 Voru, juulis 35,2 °C 30.
juuli 1994 Véru ja augustis 35,6 °C 11. august 1992 Voru (Eesti

absoluutne soojarekord).



e Miinimumid - juunis -2,6 °C 13. juuni 1984 Tiirikoja; juulis +0,5 °C
6. juuli 1992 J&geva; augustis +0,2 °C 17. august 1999 Joégeva. (Anon
2014)

Harku suvised maksimumtemperatuurid aastatel 1983-2014
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Joonis 2. Harku suvised maksimumtemperatuurid 1983-2014 (Lisa 4)
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aasta jooksul oli palavaim 2010. a. ja 2014. a. suvi. Mdlemal aastal oli kuumalaine
pohjustajaks Eestisse joudnud kdrgrohkkond, mis t6i Venemaa kohalt kuumuse kaasa (Anon
2014). Perioodil 2010-2014 on maérgata, et dhutemperatuuri maksimumid on piisinud 30 °C
juures voi tlile selle. See oli ka ainuke periood, kus Shutemperatuur on piisinud Harkus
stabiilselt 30 °C juures. Aastatest 1983—2009 on ndha suuremaid temperatuuri kdikumisi.

(Joonis 2)

5. OHUTEMPERATUURI MOOTMISE METOODIKA
ILMAJAAMADES

Ohutemperatuuri mdddetakse ilmajaamade vaatlusviljakutel 66pdevaringselt igal tdistunnil.
(http://www.ilmateenistus.ee). Modtmiseks kasutatakse meteoroloogilisi onne (Joonis 3), mis
asuvad maapinnast kahe meetri kdrgusel (Kallis, 2014). Onnide ribilised seinad lasevad dhku
labi, kuid varjavad termomeetrit péikesekiirguse ja sademete eest (Kallis, 2014). Seinad
varvitakse valgeks ning onni uks avaneb pdhja poole, et viltida liigset termomeetri
soojenemist onnis (Anon 2007).

Tallinn-Harku aeroloogiajaamas kasutatakse Ohutemperatuuride modtmiseks bimetallist

sensorit DTS-12A. Selle mododtepiitkond on —60...+80 °C, tipsus on 0,1 °C ning



modtemédramatus on 0,08 °C ja seda 0 °C juures. Harkus on kdik termomeetrit taadeldud.

(http://www.ilmateenistus.ee)

Joonis 3. Psiihromeetrionn, milles asuvad termomeetrid

(http://www. ilmateenistus. ee)

Termomeetri asetsemine péikesekiirte kées annab termomeetrile suurema nédidu, sest
pdikesekiired neelatakse termomeetri reservuaari poolt. Samuti nditab termomeeter palju
korgemat nditu pdeva ajal, kui ta asetseb maapinna ldhedal. Selleks paigaldatakse

termomeeter maast kahe meetri korgusele. Nendel ja muudel pohjustel tuleb Shutemperatuuri

modta rangelt standardsetes tingimustes. (Kallis 2014)



Maksimum-
termomeeter

Temperatuuri-
sensor

Miinimum-
termomeeter

Joonis 4. Ohutemperatuuri mootevahendid psiihromeetrionnis

(http://www. ilmateenistus. ee)

Praegusel ajal kasutatakse klaastermomeetreid (Joonis 4) moodsates ilmajaamades véhe, kuna
suurem osa mooOtmisi tehakse automaatselt takistustermomeetriga, milles elektritakistus
suureneb temperatuuri tousmisel. Temperatuurisensorid ja termomeetrid paiknevad
psiihromeetrionnis  vOi  spetsiaalses  kilbis, kaitseks otsese pdikesekiirguse ja
atmosféadrindhtuste eest (Joonis 5). Miinimum- ja maksimumtemperatuurid pakuvad suurt
huvi rahvale, eriti kuumalainete ja kiilmade hommikute puhul. Selliste temperatuuride

modtmiseks kasutatakse spetsiaalseid termomeetreid. (Kallis, 2014)



Joonis 5. Ohutemperatuurisensori kaitsekilp (http://www.ilmateenistus. ee)

Maksimumtemperatuur on teatud koha korgeim OJhutemperatuur teatud perioodil.
Maksimumtermomeetril on reservuaari tagumise toru osas kitsas koht. Temperatuuri
tousmisel surutakse elavhobe kitsast torust modda. Kui temperatuur langema hakkab, siis ei
ole kitsuse tottu elavhdbedal ruumi tagasi pddseda. Sellel hetkel registreerib termomeeter
kdrgeima ndidu termomeetril. Termomeetri nullseisu viimiseks raputatakse seda, et kitsuse
kohal olev elavhobe saaks {ihineda reservuaaris oleva tilejdénud vedelikuga. (Kallis, 2014)
Ohutemperatuuri miinimum on niitaja, mis iseloomustab teatud koha madalaimat
Ohutemperatuuri teatud perioodil. Miinimumtemperatuuride modtmiseks kasutatakse
miinimumtermomeetrit. Sellises termomeetris kasutatakse piiritust, kuna selle kiillmumispunkt
on madalam (-117 °C) kui elavhobedal (-39 °C). Need termomeetrid sisaldavad pisikest
metalltihvti ehk ujukit, mis meenutab kahe peaga n66pndela. Kui temperatuur langeb, siis
liigub tihvt koos taanduva piiritusega. Pédrast madalaima temperatuurini joudmist, kui
temperatuur hakkab taas uuesti tdusma, tduseb ka piiritus, mis voolab tihvtist méoda, jittes
tihvti  fikseeritult paigale. Miinimumtemperatuuri loetakse tihvti {ilemiselt otsalt.
Miinimumtermomeetreid kasutatakse miinimumtemperatuuri mdotmiseks maapinna ldhedal
ja kiilmadel hommikutel on need ndidud palju madalamad kui ilmaonnikeses mdddetud.

(Kallis, 2014)



6. MATERJAL JA METOODIKA

To66 uurimusliku materjali kogumiseks tehti vaatlused, mis toimusid 2014. a. juunis, juulis ja
augustis. Vaatluse alla ldksid pdevad, kus ohutemperatuur oli vihemalt 17 °C. Kodnealune
temperatuur valiti pdhjusel, et see on minimaalne Shusoojus selleks, et oleks tagatud inimese
heaolu. Inimese kehatemperatuur vdib tema pShitemperatuurist (37 °C) erineda tavaliselt vaid
mone kraadi vorra. Selleks, et kehatemperatuuri sdilitada, peab 6husoojus olema umbes 17-30
°C. Viljaspool seda vahemikku pole inimese heaolu tagatud. (Hiiemae et al., 2012)

Modotmisi  teostati Tallinnas Nomme linnaosas Péddskiilla raba ldhedal laiuskraadil

59.372406 ja pikkuskraadil 24.675223. (Joonis 6)
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Joonis 6. Mootmiste ldbiviimise koht Tallinnas Pargi 20B (joonisel noolega tdhistatud)
(http://www.maps.google.ee)

Vaatlusandmeid koguti iga piev kell 15.00 Eesti aja jirgi. Ohutemperatuuri vaatluse kellaaeg
on valitud ldhtuvalt Shutemperatuuri 60pievasest kiigust. Ohutemperatuuri maksimum
saabub reeglina kella 14.00 ja 15.00 vahel, mil maapinna temperatuuri maksimum on joudnud
levida kahe meetri korgusele (Hiiemée et al., 2012). Vaatluse eesmérgiks oli koguda ja kirja
panna kolme kuu koige soojemad temperatuurid Tallinnas Pargi 20B aias. Selleks koostati

tabel, kuhu maérgiti {iles kdik dhutemperatuurid alates +17 °C. (Lisa 1)

Praktilise vaatluse kdigus kasutati kahte klaastermomeetrit:

1) Laboritermomeetrit 0,1 ° C tdpsusega, mille mddtepiirkond on -

30...+110 ° C, varvitud piiritus.



2) Kodukasutaja termomeetrit 0,5 ° C tdpsusega, mille médtepiirkond on —

30...+50 ° C, varvitud piiritus.

Koik vaatluse kdigus kasutatud termomeetrid on taatlemata. Seetottu vdib

esineda erinevusi taadeldud termomeetri n#itudega.
Maodtmiskohad:

e Maja pohjapoolsel kiiljel, 2m korgusel maapinnast, akna kiilge
kinnitatud kodukasutaja termomeetriga. (Lisa 2)

e Maja pohjapoolsel kiiljel, 5m majast eemal, 2m kdrgusele puu kiilge

kinnitatud laboritermomeetriga. (Lisa 3)

7. TULEMUSED

2014. a. suvel kogutud modtmistulemused kanti MS Exceli tabelisse. Andmetest loodi
graafiline joonis andmaks paremat ettekujutust soojematest suvepdevadest. Saadud
modtmistulemused on esitatud joonisel 7. Nagu jooniselt ndha, on temperatuuride erinevused
puu ja maja kiiljest moStmisel erinevad umbes nelja kuni seitsme kraadi vorra. Maja kiiljes
oleva termomeetriga saadud mddtmistulemused kajastavad selgelt maja temperatuuri mdju
modtmistulemusele, kuna maja dhkab sooja. Antud juhul on tegemist krohvitud kivimajaga ja

kivi teatavasti on vdga hea soojuse akumuleerija.
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Joonis 7. Mdotmistulemused mdotmiskohtadel puu ja maja, juuni—august 2014. aastal
Jooniselt 7 on nidha, et 6. juunist kuni 5. juulini piisis hutemperatuur stabiilsena 18-20 °C
vahel. Alates 6. juulist kuni 17. augustini on nidha suuremaid temperatuuri kdikumisi 17-31

°C majal, puul aga 12-23,5 °C. 26. juulist kuni 6. augustini saavutas Shutemperatuur mitmel



korral oma suvise maksimumi 30-31 °C. Juuli ja augusti maksimum oli 31 °C. Kdige kiilmem
kuu oli juuni, kus Shutemperatuur joudis ainult {ihel korral {ile 25 °C. Kdige soojem kuu oli

juuli, kus Shutemperatuur saavutas kahel korral oma maksimumi 31 °C.
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Joonis 8. Mddtmistulemused modtmiskohtadel: puu, maja, Tallinn-Harku aeroloogiajaam
(Lisa 4); lineaarne — trend

Joonis 8 graafikult on ndha, et Tallinn-Harku aeroloogiajaama ja Pargi 20B maja
ohutemperatuuri kdigud langevad kokku. Puu kiiljes mdddetud Shutemperatuurid on 5-7 °C
madalamad Harku ja maja seinal olevatest Ohutemperatuuridest. 1.-3. juunini oli
ohutemperatuur 3—8 °C madalam nii puu kui ka maja tulemustest. See oli ka ainuke periood

kui puul mdodetud temperatuurid olid soojemad Harkus moddetud temperatuuridest.

2. ARUTELU

Uurimistd6 raames vaadeldi Tallinnas kahes modtmiskohas (puul ja maja seinal) 2014. aasta
kolme suvekuu soojemaid (+17 °C) pdevi. Uurimuse teemaga seotud teoreetilise materjali
labitootamise kdigus saadi teada, et soojus akumuleerub hoonetesse (Anon 1982). See
teadmine selgitas, miks kogutud andmed erinevates modtmiskohtades erinesid. Mdotepunktis
maja oli keskmiselt 6,5 °C korgem temperatuur kui mdotmiskohas puu. See oli tingitud
sellest, et maja eraldas soojust. Mdotmiskohas puu fikseeriti madalam temperatuur kui
modtmiskohal maja. Kui majast kiirguv soojus tostis seal mdddetud nditajaid, siis puu kiiljes
moddetud andmeid alandasid imbritsevad ménnipuud, mille varjus oli otsese piaikesekiirguse
hulk vdiksem kui pdikese kées (Anon 1982).

Lisaks vaatlusele Pargi tdnaval sai uurimuse kirjutaja Keskkonnaagentuurist Tallinn-Harku

aeroloogiajaama modtmisandmed viimase 32 aasta suviste dhutemperatuuride kohta Tallinnas



(Lisa 4). Nendest andmetest selgus, et kdige soojem kuu 32 aasta kestel oli juuli. Seejuures
koige korgemad temperatuurid moddeti 2010. aastal, kus vihemalt viieteistkiimnel korral oli
ohutemperatuur 25 °C voi iile selle ning kolmel korral {iletas temperatuur koguni 30 °C
piiri. Juunist natuke jahedam kuu 32 aasta kestel oli august. 1997. aastal oli augustis
kaheteistkiimnel korral dhutemperatuur 25 °C vai lle selle ja 2014. a. augustis oli kolmel
korral iile 30 °C. Kdige jahedamaks kuuks oli juuni. Selgus, et 32. a. jooksul ei olnud juunis
ihtegi pdeva, kus dhutemperatuur oleks iiletanud 30 °C piiri. Kdigi kuude puhul on trendijoon
tousev, mis vOib olla mérk kliima soojenemisest.

Vorreldes Pargi tdnaval mdddetud andmeid Tallinn-Harku aeroloogiajaama andmetega
selgus, et Tallinn-Harku niitajad olid suhteliselt vOrdsed néitajatega maja seinal. Samas
erinesid Tallinn-Harku aeroloogiajaama tulemused keskmiselt 5—7 °C puu kiiljes mdddetud
temperatuuridest. Seda, et Tallinn-Harku aeroloogiajaamas moodtetud andmed olid korgemad,
selgitab modtmiskoha geograafiline asukoht. Aeroloogiajaama iimbruses puudub tiheasustus
ning suuri puid on vidga vdhe. Seetdttu langeb mddtekohale rohkem péikesekiirgust kui
modtmiskohale puu. Viimast timbritsevad mannipuud, mille varjus on otsese pidikesekiirguse
hulk vdiksem kui pdikese kées.

Tallinna Hiiu piirkond on piiritletud ménnimetsaga ning seal on mitmeid parke ja ka
koduaedades on palju puid, millest enamus on minnid. Sellise mikroklimaatilise asendi tottu

on seal pdevasel ajal 1,5-2 °C jahedam kui kesklinnas (Anon 1982).

Pievade arv erinevate 0hutemperatuuri kriteeriumitega
Tallinn-Harkus
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Joonis 9. Pdevade arv juunis erinevate dhutemperatuuri kriteeriumitega Tallinn-Harkus (Lisa

5); lineaarne — trend



Selliseid pdevi, mil dhutemperatuur touseb kell 15.00 17 °C-ni voi korgemale, on aastate
16ikes 7 kuni 26 pdeva (1983-2014). Selliseid péevi, kui dhutemperatuur touseb kell 15.00 25
°C-ni voi kdrgemale on aastate 10ikes maksimaalselt kuus pdeva. Aastatel 1983-2014 kiiilindis
ohutemperatuur 25 °C-ni voi lle selle 41 korral. Mdlemal graafikul olev trendijoon on tdusev,
mis voib olla seotud kliima soojenemisega. Aastatel 1983—2013 polnud juunis {ihtegi paeva,

mil dhutemperatuur oleks saavutanud 30 °C voi rohkem. (Joonis 9)

Juuli pAevade arv erinevate chutemperatuuri kriteeriumitega
Tallinn-Harkus
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Joonis 10. Péevade arv juulis erinevate Shutemperatuuri kriteeriumitega Tallinn-Harkus

(Lisa 6); lineaarne — trend

Selliseid pédevi, mil Shutemperatuur touseb kell 15.00 17 °C-ni vdi kdrgemale, on aastate
1oikes 16 kuni 31 pdeva (1983-2014). Seega vdhemalt pooltel pdevadel juulis touseb
Ohutemperatuur pérast kella 15.00 17 °C-ni voi korgemale.  Selliseid pédevi, mil
ohutemperatuur touseb kell 15.00 25 °C-ni voi kdrgemale on aastate 10ikes maksimaalselt 15
pdeva. Samas tuleb markida, et liksikutel aastatel v3ib esineda olukordi, mil dhutemperatuur
parast kella kolme ei kiitindigi 25 °C-ni. Mdlemal graafikul olev trendijoon on tdusev, mis
voib olla seotud kliimasoojenemisega. Pdevasid mil dhutemperatuur kiiiindis 30 °C-ni ja iile
selle oli viimase 32 aasta jooksul 14 pideva, millest 7 pdeva ehk pooled langesid viimase

kiimne aasta sisse. (Joonis 10)



Pievade arv erinevate 0hutemperatuuri kriteeriumitega
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Joonis 11. Pdevade arv augustis erinevate dhutemperatuuri kriteeriumitega Tallinn-Harkus

(Lisa 7); lineaarne — trend

Antud graafikult on ndha, et kdige soojem august oli 1997. aastal, kui dhutemperatuur piisis
tile 25 °C. Samuti oli soe august ka 2014. aastal, kui dhutemperatuur oli iile 30 °C kolmel
korral. See oli ka ainuke august 30. a. jooksul, kui dhutemperatuur oli kolmel korral iile 30
°C. Erakordselt kiilm august oli aastal 1987, kui dhutemperatuur ei olnud iiletanud kordagi 25
°C ja kiitindis iile 17 °C vaid kuuel korral. 2002. a. augustis oli dhutemperatuur iile 17 °C 31
korda, st terve augusti kuu piisis Shutemperatuur iile 17 °C. Joonisel olev trendijoon on

tousev, mis vOib tdhendada, et kliima soojeneb. (Joonis 11)
3. KOKKUVOTE

Teoreetilises osas tostatati 2 hiipoteesi. Hiipotees 1 oli, et puule kinnitatud termomeetri ndidud
on kdrgemad maja seinale kinnitatud termomeetri niitudest. Praktilise vaatluse tulemusel
selgus, et see hiipotees ei pidanud paika. Majale kinnitatud termomeetri ndidud olid korgemad
vorreldes puul mdddetud termomeetri nditudega. Hiipotees 2 oli, et puule kinnitatud
termomeetri ndidud on madalamad Tallinn-Harku aeroloogiajaama niitudest. See hiipotees
pidas paika. Tallinn-Harku aeroloogiajaamas mdddetud temperatuurid osutusid kdrgemateks
vorreldes puul moddetud temperatuuridega.

Uhtlasi analiiiisiti uurimuse kiigus Tallinn-Harku aeroloogiajaamas mdddetud viimase 32
aasta suvekuude (juuni, juuli, august) dhutemperatuure. Kdikide kuude puhul oli trendijoon

aasta-aastalt tdusev, mis vOib olla méark kliima soojenemisest.
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5. LISAD

Lisa 1. Vaatluspdevik 2014 juuni-august dhutemperatuuridega

2014 juuni

Kuupéev 1.06. |2.06. [3.06. |4.06. |5.06. |6.06. |[7.06. |9.06. |10.06.|11.06.|27.06. |28.06.

Puu 16 15 17 19 19 13 13 13 12 11 10 14

Maja 22,5 |21 23 25 26 20 20 20 19 18 17 19

2014 juuli

Kuupdev |2.07. [3.07. |4.07. |5.07. [6.07. |7.07. |8.07. [9.07. [10.07.|11.07.|12.07.|13.07.|14.07.|15.07.

Puu 15 14 13 15 17,5 |20 20 19 12 11,5 |14 19 13 15,5

Maja 20 20 20 20 24 26 26,5 |25 19 18 20,5 |26 20 22

Kuupéev 16.07.117.07.]18.07.|19.07.|20.07.|21.07.|22.07.|23.07. {24.07.|25.07.|26.07.|27.07.|28.07.|29.07.|30.07.| 31.07.
Puu 15 17 16,5 |16 16,5 |18 18,5 20,5 |21 22 22 24 235 |17 22 13
Maja 22 23,5 |24 22,5 |23 24 24 27 28 28,3 |29 31 31 22 28,5 20,5




2014

august

Kuupéev 1.08. |2.08. |3.08. |4.08. |5.08. [6.08. |7.08. |8.08. [9.08.]10.08.|11.08.|12.08.|13.08.|14.08.|15.08.
Puu 18 18 23 23,5 |24 23,5 |17,5 |20 17 120 20 15,5 14,5 |15 14
Maja 24 24 29 31 30 30 25 26 24 |26 27 22 21 21,8 20,5
Kuupéev 16.08.]17.08. | 18.08.|19.08.|21.08. | 23.08.|24.08.|31.08.

Puu 12,5 |14 13 13 10,5 |11 10 10

Maja 18,5 (20 19,5 (19,5 [17,5 |18 16 17




Lisa 2. Akna kiilge kinnitatud klaastermomeeter (autori foto)
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Lisa 3. Puu kiilge kinnitatud klaastermomeeter (autori foto)






Lisa 4. Keskkonnaagentuuri [lmavaatluse osakonna maili véljavote 32. a. andmete kohta

G m l I Rigden Aunapuu <rigdenaunapuu@gmail.com>

Tallinn-Harku aeroloogiajaama andmed

1 sonum

Kylli Loodla <Kylli.Loodla@envir.ee> 27. aprill 2015 9.17

Saaja: rigdenaunapuu@gmail.com

Tere,

edastan soovitud Tallinn-Harku aeroloogiajaamas aastatel 1983-2014 mdodetud andmed

(juuni-august kell 12 GMT (UTC)).

Parimate soovidega

Kiilli Loodla

Ilmavaatluste osakonna asejuhataja

Keskkonnaagentuur

Palun sddsta loodust ja voimalusel vildi selle e-kirja vélja printimist! Please consider the

environment before printing this email!
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Lisa 5. 32. a. juuni suviste dhutemperatuuride kohta

Juum 193 1984 1985 198 197 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995  19% 197 1998 1999 2000 2000 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 200 2011 2012 2083 2014
6Valll 49 n9 e BT B4 U5 B BT U6 B 172 97 B8 198 186 149 171 b 126 184 3 157 86 148 134 02 B35 B4 88 1Y B 17
pvall 185 203 193 11 B2 107 175 166 86 177 131 159 W1 162 156 15 198 16 149 206 132 % W9 175 B4 179 16 154 183 104 U3 DS
6 Val03 woo©3 B2 159 B4 BS D6 NI N2 K4 1B K7 B8 U3 153 117 7 18 11 189 B3 1BS N6 19 14 13 N2 05 197 17 B2 U3
6vald 19 U4 BS K2 104 08 65 196 9% 03 102 94 15 U4 1§ 184 162 106 16 01 22 27 156 0 21 1S 17 13 07 107 158 264
6Valos 115 199 149 2 152 43 U5 B9 09 22 182 M2 151 16 161 W3 195 106 163 197 06 179 W7 Be 06 29 69 118 168 112 26 258
6Valle 129 145 92 184 166 05 15 B e a6 111 5 132 9 193 151 1S 14 182 207 6 183 B3 107 %7 A4 89 151 W4 11 08
6Vall7 B3 186 1 22 BB 45 129 26 1©1 231 W7 149 134 % 21 157 a3 15 13 2l 124 B W4 17 Al 57 U8 16 94  BS  AF 194
6Vald 189 105 141 08 198 173 4 15 193 185 05 162 9 67 W2 5 8 108 163 241 198 84 157 129 BE  n6 B3 B %7 182 U5 153
6Valy 175 1B6  1B9  BS 1BS 03 74 47 BS O B7 152 188 198 194 U5 189 B B3 108 a2 6 U6 b1 WUl B8 157 B B3 BT w2 B3 18
6Vallo 123 114 143 167 6 169 14 08 B4 174 BsS 179 07 192 5167 03 B4 22 1552 152 B U5 191 167 S 11 W7 1 16 186
6valll 14 115 154 05 56 B5S K2 1B 151 M8 BS 163 64 n7T 09 79 BS ¥4 1 22 B3 BL N4 1B B 69 N8 W7 53 U KBS 1
6Vall2 B9 17 1 uwe W1 156 08 18 13 195 BS 177 % B3 B ¥4 U3 W4 129 b 138 44 W6 203 193 133 U6 152 42 1l N1 Bl
Va3 203 7 us w2 B2 179 149 178 2 w6 06 11 16 15 A8 196 252 182 91 22 3167 162 A L L e L [ s I V&)
6Valld 195 154 136 189 D6 U9 15 3 % %2 R4 196 B8 U5 182 176 B8 161 2 19 5 u9 179 w6 11 151 16 139 142 155 B B35S
6Valls 196 #5127 12 B6 163 104 19 19 03 BS BL M4 U5 0l 16 B W 181 195 138 W03 159 145 165 101 148 162 171 181 152
pvalle 172 16 13§ 193 U3 178 187 15 K1 196 15 103 203 53 W4 B3I 22 B2 B 159 BT N7 18179 7 ms B7 155 169 0 B U3
6vall7 153 186 169 05 17 9 13 13 B B BS BS  1BA B W1 19 A3 U3 194 01 146 B2 192 26 BT B8 U3 1,63 199 1,62 153 82
6Val1 5 201 8% 14 01 w5 B U4 Be 172 B3 B B2 K7 B 12 25 B 176 A 1S B3 NS 5 128 169 b 182 13 177 02 1
6Vall9 9 22 195 2 B2 55 B3 B1 72 15 1B3 0 BS  1¥2 53 B3 5207 U4 163 U4 197 156 8 45 181 13 W1 22 W4 1B U2 128
6Val20 169 9 19 1S 18§ 207 186 152 1BY B 134 19 185 142 195 14 262 54 151 02 18 54 193 X7 17 195 W4 174 166 169 191 134
pval 121 196 15 197 189 163 2 B U4 B3 B4 178 197 B1 1B 152 U1 u2 B4 09 B4 B4 0 29 B4 16 ® 18 175 193 16 109
6Val22 W85 26 157 192 07 15 7 192 123 1#4 19 2202 109 2209 8 1B #5 By 177 U7 11 1B Bl 18I 186 9 u®5 3 Bl 3 93
6Val3 187 158 213 1K1 194 197 B5 B3 19 13 155 95 154 1 B3 102 278 N7 0 188 183 17 04 191 188 132 08 B2 16 115 0 12
6vad 184 138  B6 155 BT 198 6408 B 15§ #6189 1S 11 D 137 142 9 02 157 w2 1BS M2 06 197 138 u4 199 178 5 3 3
6Vals B8 168 B7 07 W1 B3 1l NI U3 163 B 152 25 146 188 WS 192 05 26 179 9 %% 207 203 U2 B 08 184 12 12 199 143
6Val26 19 134 6 42 129 X BT A6 B3 N8 WL 174 7 6 7 17§ A8  BE w4 U7 U2 B2 b6 BI 18 B u7 U4 1S BS B2 119
6val? 159 15 152 256 138 64 49 04 182 a4 1By B4 B3 U3 B 175 19 194 9 13 01 1¥41  BS A9 16 11 17 183 B4 155 06 156
6Vals 128 B3 153 w2 B4 X2 79 1B S U9 187 U6 176 11 B 05 B1 71 09 B2 172 W2 W7 178 1B 178 nI 02 AU 7 B3 167
6Val9 177 W5 ug  u8  1B7 M3 17 BS a2 BT 191 23 B4 U2 B B4 ul N1 W 5 152 1§ N7 0 1¥42 183 B2 u5 08 1,65 172 144
6Vall0 185 163 167 25 % 47 B4 02 B2 A5 16 W86 BS S BT 157 2 1826 7 124 128 16 22 193 B4 196 269 U199 196 19



Lisa 6. 32. a. juuli suviste dhutemperatuuride kohta

Juull 193 194 198 198 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 194 1995  19% 1997 1998 1999 2000 2000 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 204
7Valol B 169 148 B 17 23 BS 195 2 u8 158 168 W7 165 B9 13 B4 14 Ji] 16 B 179 168 201 194 18 n o n3  us w14 2 18
7Valo2 n5 13 147 U5 168 82 195 158 195 138 19 187 163 7 309 15 0 152 184 186 201 207 183 27 22 B U9 057 1351 08 7
7Val03 77 B6 158 192 172 1 U8 14 0 6 25 08 96 B2 03 179 162 7 a2 196 22 18 08 43 By 1L 163 B4 BS 0 BS 04
7Valod % 169 191 266 168 201 B3 188 20 5161 204 168 801 17 197 202 261 B6 205 11 n By U9 n 167 W5 0 198 219 18
7Valos 2 151 02 u1 o 178 44 % 007 142 B4 1S 151 152 37 181 U N3 W7 N6 169 157 522 Ny 192 B2 B9 KL A6 257 164
7Valoe 195 167 0 Bs A3 % 209 207 B2 186 11 B2 193 254 n4 B9 B 27 U193 07 BS W2 WY 7 53 BT K1 U3 B3 N7 B
7Valo? A B2 196 169 w4 03 B2 189 49 W1 177 N7 198 2 7 153 U9 Wl B W2 U6 17 B BS 9 164 B6 37 B2 U6 U] U8
7Valod B6 B3 W6 173 U5 n¥8  n7 W1 KS 151 M6 08 176 B8 0 197 % 45 188 182 181 09 N4 197 158 A U5 B5 B2 B 54
7Valo9 B6 175 155 74 U3 02 B6 1S 46 28 166 48 165 164 167 198 194 167 W8l 0 w4 N2 A B2 T2 07 BS O BS O M2 Ny 196 M8
7Val10 1181 11 us o B7 o 03 172 11 0 219 44 5 166 152 167 0 n5 174 46 63 148 01 62 %7 186 24 08 48 44 2T 197 162
7Valll %5 B8 B2 n 152 208 191 147 BS  BI W6 MY 1BS 166 161 7 B6 25 209 287 158 198 275 B6  BS A5 BT 276 61 181 194 171
7Val12 28 527 152 1B B4 196 164 A W5 ¥4 71 194 191 193 W6 By %7 U2 005 04 ¥2 1 02 191 71 34 AUl B 02 191
7Val13 n3 08 n 171 182 31 06 185 2203 a8 02 B3 u3 ¥l 72 157 B4 B 09 n3 B 183 168 43 184 B3 UB 31 193 156 28 B3
7Val14 191 185 212 166 183 X8 A 1Y BS B3 U2 279 02 154 09 B 302 172 16 21 5 BL n8 16 178 158 195 49 15 188 M3 196
7Val15 ne 172 W5 189 66 199 11 16 02 04 184 83 15 166 9 169 57 193 254 B U4 B8 n3 195 182 196 U w5 187 18 01 Bl
7Vall 182 19 1S 09 W8 26 M5 189 172 M2 167 63 194 157 193 7 172 w8 U2 B3 U6 8 276 197 01 13 BT W2 U4 B4 15 u7
JAEY 68 15 182 192 U4 2nY 7 u3 n2 08 a7 197 B2 165 15 7 195 194 25 U B4 191 BS B US 7 212 54 193 05 193 U4
7Val18 ne 174 T2 An5 194 82 W1 16 188 22 179 BS  1BS W8 B 192 22 08 BT BA B5 03 U6 08 03I W3 A BB 7 Bs Bl
7Vall9 194 186 208 20 8 B1 174 81 9 a2 189 152 1BS ¥4 A7 41 nI 96 B2 N2 B3 OMU5S 07 1B KL B2 BT 22 194 192 175 n
7Val20 7 176 186 164 A 41 K1 13 164 185 179 184 7 18 B 17 B 194 B8 €61 191 13 1B BS W2 79 B8 n2 B3 BS A5
7Valn B7 195 179 BS  BS 22 17 186 186 27 164 N5 04 U5 M9 0 B8 U8 B 0 %6 198 04 192 B 194 62 45 01 B3 167 B9
7Val2 1 11 55 04 X6 u3 173 187 B 302 08 B6 U1 187 Mp K1 B2 N3 A8 7 M3 n4 13 A7 19 19 18 9 305 B2 158 B8
7Val23 197 57 181 22 N ¥ K A L /A L /X VN B Y A 9 B6 26 106 199 21 b6 03 51 B3 Ul B X3 WY W02 B
7Val24 ¥l w3 wvs ne A8 B2 1By 15§ 186 208 157 5 19 09 B8 0 166 06 238 198 43 64 BE B3 noony ny 1Y 01 02 182 %I
7Val2s 55 162 189 46 178 U 05 Be 175 no1m W 6 26 n o199 1953 B3 49 05 36 196 193 B4 7 29 192 304 288 5 1B 24
7Val2 B2 7 B3 202 03 29 24 By WL BT 178 BA B8] U2 195 128 19 5 5l B B51 1B3 176 B8 U8 BS 01 62 M2 U6 BS s
7Val27 59 169 16 203 4 213 A1 15 154 102 191 267 01 n n B2 135 156 5195 ns 1B 192 194 194 A 03 u1B5 u2 2l 30
7Val8 Bs 178 7 28 551 172 K7 1B Al 76 U5 04 nl 197 B4 7 B8 18 A 04 302 173 w2 05 79 185 U3 WS B2 W2 2T 83
7Val9 188 191 187  u5 14 U7 28 18 n4 16 5 By 29 07 182 18 20 5 54 63 305 13 u4 1B 173 07 au3 w1 A4 BT 9 it
7Val30 159 184 185 62 187 M8 28 197 B3 n7 17 38 Bl 198 18 197 198 196 26 B6 299 17 188 197 165 204 07 08 B8 09 U5 91
7Val3l w4 u3 13 W03 18 17 5 9 M 2 U1 B n1 174 N9 B A1 188 192 NS w9 177 182 1S B6 w4 157 B3 06 09 A1 W5

Lisa 7. 32. a. augusti suviste Shutemperatuuride kohta



AUGUST
8 Valol
8 Valo2
8Vali3
8 Valod
8 Vals
8 Vale
8 Valo7
8 Valog
8 Valo9
8 Vall0
8 Valll
8 Val12
8 Vall3
8 Vall4
8 Valls
8 Vall6
8 Vall7
8 Val1s
8Val19
8Val20
8 Val2l
8 Val2
8Vval3
8 Va4
8 Val2s
8 Val2
8Val27
8Val28
8Val9
8 Val30
8 Val3l

1983
212
26,5
281
276
279
22
192

3
239
276
264
173
116
155
168
169
173
167

192
179
25

3
142
146
168
138
16,2
159

il
182

1984

05
B3
51
B5
269
038
209
20,6
198
188
159
1551
145
143
155
158
139
188
194
192
B8
14

132
105
133
137
183

162

1985
152
193
165
192
164
13
147
37
195
U1
158
202
204
194
38
35
193
204
04
20,7
175
179

i
169
194
194
187
192

20
183
183

1986
%2
186
03
53
91
158
189
213
198
13
181
164
161
157
166
195
11
143
153
158
159
148
159
155
151

18
104
106

114

1987
16,4
181
11
169
136
153
111
11,6
112
16,2
132
1438
187
158
1,2
17
148
163

0
202
15,6
199
31
125

15
112

19
146
11,1
129
134

1988
162
188
161
147
144
145
176
174
177
156
145
213
153
155
203
157
169

143
149
137

0
173
173

145
152
181
182
173
137

1989
179
153
185
176

161

1990
193
11
B5

%
2,1
192

19
03
173
185
145
179
20,6
18

5
PLX
14

16
195
191
143
157
163
159
167
1551
159
158
178
179
1

1991
%3
B4
%3
15
256
15
208
07
173
178
181

16,2
175
203
146
151
148

183
176
214
03

192
20,7
209
186
174
176
174

1992
193
JEX
01

A
179
2
178
208
2,2
181
39
176
196
188
164
183
192
146
163

i

3
148
148

14
131
177
134
203

A
194
182

1993

1
191
189
01
20,6
04
168
181
188
196
189
173
151
178
189
04
16,8

11
15,1
157
158
164
11,7
139
18

13
11,6
136
135
146
126

1994
07
%2
51
PLX
258
83

13
B7
192
175

184
03
182

153
161
173
135

1995
12
215
07
181
185
252
176
178
156
165
77
194
186
189
13
18
%3
51

%
188
173
B5
14
13
192
187
182
118
126
169

18

19%
193
168
175
167

188
193
204
11
B5

26
252
54
B1
219
253
39
8o
52
B9
54
214
202

B6
0,1
17
B6
B1
53

1997
B7
33
B4

3
05
08
U5
53
59
5,2
25
01
13
16,2

16
164
17

19
2,2
JER]
53
58
%1

5
265
91
88
78
PLX
29
05

1998
168

20
182
1712

18
181
142
174
112
155
183
1738
193
126
157
19
182
179
145

16
178
16,7
159
157
157
143
146
163
143
137
109

1999
256
67
264
1
212
196
167
177
2,6
184
193
173
164
179
168
159
159

18
2038
181
161

16
155
16,2
177
203
207
192
167

i
209

01
186
175
77
04
189
184
172
158
174
20,6
196
182
196
194
192
187
192
197
203
178
179
156
135

i

i
14
199

0
17
182

2001
183
16,2
193
156
18

12
194
09
12
166
182

20,5
B1
B3
26,6
208

20
14
186
158
191
192
183
208
03
136
182

171

2002
193
12
11
208
187
182
202
13
24
51
269
286
54
256
262

3
191
214
26
37
214

A
15
04
B9
B
B3
26
218
26

U

2003
91
1
B6
B2

20
215
197
04
184

1
174
198
185
192
184
171
184
2,2
04
187
197
169
161
172

16
137
156
11,6
154
154
19

2004
189
193
269
1
2,7

2%
54
55
216
192
038

18
155
136
202
197
163
01
198
23

it

16
153
16,6
171
16,6
191
184

0
191
05

2005
2,6
199
188

il
202
20,6
185
195
Bl
1438
139
195
167
172
185
038
169
04
209
B9
192
147

0
36
252
188
145
132
191
174
168

2006
12
14
181
11
18
B8

b
B9
01
u7
09
01
174

5
208
01
04
B2
01
B7
193

196
182
20,5
11
196
0,1
172

16,1

2007
198
12
12
18
219
24
15
85
81
87
295
288
%6
24
04
25,6
219
174
184

0
25
208
09
04
22
157
124

96
143
116
134

2008
25,6
199
171

3
116
146
166

3
163
174
208
06
189
26
11
165
209
192
185
202
181
186
171

14
168

15

15
175
119
138
119

2009

189
196
205

193
05
04
07
B8
B3
197
178
174
184
207
181
153
171
16,2
202
04
176
189
193
212
179
2038
20,7
161
176

2010
23
%2
09
B3

18
08
538
215
B3
20,7
02
263
268
26,2
538
21,2
02
194

18
204
01
199
192
152
16,6
181

15
149
141
142
156

011
178
172
0,7
04
18
208

3
04
154
168
137
178
184
04
193
15
205
193
197
188
01
158
191
193
B4
24,6
55

171
168

002
178
14
B2
20,6
u7
163
179
187
161
138
148
166
173
196
20,2
20,6
20,5
15
171
139
164

19
149
155
16,6
188
161
145
16,7
188
185

2013
194

19
07
33
B5
B5
97
56
06
20,2
206
189
169
16,2
174
203
11

5
209
192
199
17
177
172
187
209
1,6
2,2
184
172
09

2014
35
%1
93
308
304
304
199
%2
29
%7
%38
09
02
21,7
19
203
194
19,6
184
147
164
136
161
188
139
135
174
159
153
147
152






