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PRANGLIMINE

JUHENDAJA: PILLE MARTSIK

SISSEJUHATUS

P&ltsamaa Uhisgiimnaasiumis on épilased mitmeid aastaid tegelenud pranglimisega. Kimme
aastat tagasi puutusin minagi 6petaja Killi Kalvisti suunamisel esimest korda kokku interneti
teel peastarvutamise vdimalusega miksike.ee dpikeskkonnas. Hetkel selle alaga Pdltsamaa
Uhisglimnaasiumis nii usinasti enam ei tegeleta. Pranglimise all mdistetakse interneti teel
peastarvutamisilesannete lahendamist. Valisin uurimist6d teemaks pranglimise, sest olen ise
tegelenud peastarvutamisega juba alates algklassidest, jdbudnud pranglimise finaalidesse ja
osalenud edukalt maailmameistrivdistlustel. Mind huvitab, kuidas saavad pranglijad hakkama
koolimatemaatikaga ning kui palju peavad peastarvutajad harjutama, et saavutada vaga
haid tulemusi. Peastarvutamisvdistluse ehk pranglimise idee ja rakenduse autor on Prangli
Pdhikooli endine direktor Kalev Pdldsaar. Moiste pranglimine on parit Prangli saarelt, kus idee

looja elab.

Lahtudes uurimistdd eesmarkidest, pustitasin kaks hiipoteesi:

1. Edukatel pranglijatel on koolis vaga head matemaatikaalased tulemused.

2. Vaga heade tulemustega pranglijad harjutavad peastarvutamist voistluste perioodil vahemalt
viis tundi nadalas. Vaga heade tulemustega pranglijatena on méeldud peastarvutajaid, kes on

paasenud vahemalt korra pranglimise maailmameistrivaistlustele.

Eelolevast tulenevalt on uurimisto6 teisteks eesmarkideks vélja selgitada dpilaste huvi ja

motivatsioon pranglimise vastu.

Uurimistoo koosneb kolmest peatukist. Esimeses peatikis annan ulevaate pranglimisest, selle
kasulikkusest, aladest ning treenimisvdimalustest. Teises peatukis kirjeldan uurimistoo
eesmarke ja uurimismeetodit. Kolmandas peatukis toon valja 1abi viidud kisitluse tulemused

ning nende analuuisi.



Esimene peatikk on koostatud internetist leitud materjalile ja Uhele trikisele toetudes.
Uuringuks vajaminev informatsioon on kogutud kusimustikuga. Kusimustiku saatsin 16-le
koolile, kus 6ppis aastal 2015 pranglimise peastarvutamisvaistluse finaali padsenud Opilasi
kdige rohkem. Kirjale, mille saatsin koolidele, oli lisatud nimekiri &pilastest, kes kisimustikule

vastaksid. Lisaks oli minu kisimustik Gleval miksike.ee dpikeskkonnas.

Tanan koiki inimesi, kelle abiga kaesolev uurimistéd valmis. Tdnan oma uurimisklsimustiku
jagamisel Miksikese dpikeskkonda ning &petajaid. Suur tanu uurimistdo kisimustiku vastajatele,
kelle abiga leidsin kinnitust oma hipoteesidele. Eriti soovin tdnada oma uurimisté6 juhendajat

Opetaja Pille Martsikut, kes leidis alati aega minu kisimustele vastamiseks ja abistamiseks.
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1. PRANGLIMINE

1.1. MIS ON PRANGLIMINE?

Pranglimine on peastarvutamine, mis toimub interneti teel kindlat programmi kasutades. Ala
alustatakse alati esimeselt tasemelt. Kui 40 sekundi jooksul kogutakse vajalik arv punkte,
saadakse jargmisele tasemele. Uuel tasemel on juba raskemad tehted, mille eest saab ka
rohkem punkte. Kui vajalikku punktisummat tais ei saada, jdddakse samale tasemele. Tasemeid
on igal alal kokku kuus ja aega nende sooritamiseks neli minutit. Eesmargiks on lahendada
voimalikult palju tehteid ja koguda palju punkte. Tehted valib programm juhuslikult ning punktide

arv oleneb nende keerukusest. Vale vastus vétab punkte maha. (Sémer 2004: 74)

1.2. KUIDAS KAIB PRANGLIMINE?

Pranglida on véimalik Miksikese dpikeskkonnas, kus saab nii treenida kui ka voistelda. Kaigil
on vdimalus igal ajal harjutada ja tulemused kantakse edetabelitesse. Arvestus kaib neljas
erinevas vanuserihmas: 1.—3. klassi Opilased; 4.—6. klassi dpilased; tudrukud alates 7. klassist
ja poisid alates 7. klassist. Viimase kahe riuhma arvestusse lahevad ka koik taiskasvanud.

Reeglina toimuvad vdistlused Oppeaasta teisel poolel ning alati kindlaksmaaratud ajal.



Voistlused algavad eelvoorudest, kus kdik soovijad saavad vdistlusest osa votta kool
arvutiklassis, tookohal ja individuaalvdistlejad voéimalusel kodus. (Sémer 2004: 74-75)
Eelvaistlusel on kolm etappi, mille pdhjal selguvad parimad, kes vdistlevad edasi online
finaalis. Iga eelvdistluse etapp kestab 15 minutit, mille jooksul tuleb sooritada kolm ala. 2015.
Oppeaastal olid eelvdistluse etappideks juhukolmevdistlus, lemmik-kolmevdistlus ja staatiline
kolmevéistlus. Juhukolmevdistluses annab programm vdistlejale kolm juhuslikku ala. Lemmik-
kolmevoéistlusel saab pranglija ise valida etteantud alade vahel kolm talle k&ige
meeleparasemat vdistlusala. Staatilises kolmevdistluses on alad voistluse korraldaja poolt
Oppeaasta alguses paika pandud. Infot alade kohta saab kodulehelt. Finaali paasenutel tuleb
sooritada viievoistlus, mis koosneb dppeaasta alguses kindlaksmaaratud aladest. Pranglimisest
osavdtmine on tasuta ODS (Open Discovery Space projekt) pilootkoolidele ja Minu Miksikese
paketi tellinud koolidele. (Miksike) Lisaks individuaalsele arvestusele peetakse ka voistkondlikku
arvestust. Enamik vodistkondi koosnevad Opilastest, kuid osalevad ka taiskasvanute
voistkonnad. Sarnaselt individuaalvdistlusele selgitatakse ka vdistkondlikus arvestuses valja

parimad, kes paasevad finaali. Parimatele on auhinnad. (Sémer 2004: 75)

1.3. PRANGLIMISE KASULIKKUS

Katrin Kalamees (2013) vaidab, et pranglimine treenib malu, arendab loogikat ja parandab
oluliselt peastarvutamise oskust. Ta margib veel, et innustavaks teguriks on médduvdtmine
teiste pranglijatega. Opilased, kes harjutavad pranglimist sagedamini ning oskavad arvutada
raskemaid tehteid, saavad kasutada omandatud oskusi koolis. Heade tulemustega pranglijate
hulgas on teatavasti ka neid, kellel ei ole koolis matemaatikaga alati parimad suhted. Véimalik,
et pranglimisega tegelemine aitab seda parandada. Need, kes on pranglimises paris tipus,
saavad aastas korra vimaluse sdita rahvusvahelisele vdistlusele ennast proovile panema ning
veeta paev-paar koos teiste peastarvutajatega. Pranglimisprogrammi vdib nimetada oluliseks
saavutuseks nutitehnika arengu ajal, mis aitab kaasa peastarvutamise omandamisele. (Sémer
2004: 77)

1.4. PRANGLIMISE TREENIMISVOIMALUSED

Treenimisvéimaluse saamiseks tuleb ennast esmalt registeerida Miksikese kasutajaks. Tasuda
tuleb ka ndutud maksud. Seejarel tuleb valida Miksikese kodulehelt pranglimine, menuust
trennivaljak ning pranglimise ala, mida soovid harjutada. Miksikese dpikeskkonnas on vdimalik

harjutada Uheksat erinevat ala: litmine, lahutamine, litlahutamine, korrutamine, jagamine,
4



korrujagamine, vdrdlemine, linkamine, juhutehe. Kdiki Gheksat ala on vdimalik harjutada
naturaalarvudega. Kiimnendmurdudega ja taisarvudega saab harjutada seitset ala: liitmine,
lahutamine, liitlahutamine, korrutamine, jagamine, korrujagamine, juhutehe. Liitlahutamine on
ala, kus on liitmis- ja lahutamistehted koos ning korrujagamine on ala, kus on koos korrutamis-
ja jagamistehted. Juhutehtes on koos litmine, lahutamine, korrutamine ja jagamine.
Vordlemises peab peastarvutaja rehkendama kahe tehte summa voi vahe ja vérdlema neid
omavahel (suurem, vaiksem, vordne). Harjutada saab juhukolmevdistlust, lemmik-
kolmevdistlust, staatilist kolmevdistlustlust ja viievdistlust. Juhukolmevdistluses annab
programm ise juhuslikult kolm ala, mida tuleb 15 minuti jooksul teha. Lemmik-kolmevdistlusel
saab valida enda kolm meeleparasemat ala ning staatilise kolmevdistluse kolm ala maaratakse
igal 6ppeaastal uuesti. Viievdistluses tuleb 50 minuti jooksul koguda véimalikult palju punkte
viiel alal, mis on samuti igal dppeaastal kindlaks maaratud. Valida saab ka nii sprindi- kui
tavavaljaku vahel. Sprindivariandi puhul paaseb uuele tasemele juba viie jarjestikuse dige
vastuse puhul, kuid vea korral kukutakse eelmisele tasemele tagasi. Sprindi korral on
ulesannete lahendamiseks aega kokku 190 sekundit, tavavaljakul 40 sekundit Ghel tasemel.
(Miksike)

2. UURIMUSE ULDTUTVUSTUS

Antud t66 eesmargiks oli teada saada, millised on pranglimisega tegelevate opilaste

opitulemused koolis ja kuidas joutakse pranglimises vaga heade tulemusteni.

Uurimistd6 algul pustitasin kaks hiipoteesi:

1. Edukatel pranglijatel on koolis vdga head matemaatikaalased tulemused.

2. Vaga heade tulemustega pranglijad harjutavad peastarvutamist voistluste perioodil vahemalt
viis tundi nddalas. Vaga heade tulemustega pranglijate all on méeldud peastarvutajaid, kes on

paasenud vahemalt korra pranglimise maailmameistrivdistlustele.

Uurimistdé6 praktilise osana viisin 1abi kusitluse ajavahemikus 04.05.2015-02.06.2015
pranglimisega tegelevate inimeste seas Ule Eesti. Vastanute seas oli nii professionaalsel
tasemel kui ka harrastustasemel peastarvutamisega tegelevaid inimesi. Taidetud kusitluse
ankeete laekus 81. Kusimustiku koostasin vastavalt t60 eesmarkidele ja hupoteesidele.
Kusimustik koosnes kaheksast kusimusest ja vastamine oli anoniimne. Kusitluses kasutasin

valikvastustega ning avatuid kusimusi, mille koostasin Google Docs keskkonnas. (Lisa 1)



Et kusitlus jduaks dige sihtriihmani, oli kiisimustik postitatud miksike.ee dpikeskkonda 4. maist
kuni 2. juunini 2015. Lisaks votsin Ghendust 16 kooliga, kus 6ppis 2014/2015 éppeaastal kdige
rohkem &pilasi, kes oli padsenud Eesti meistivdistlustele pranglimises. Koolid, kellega vatsin
Uhendust, olid Kiili Gimnaasium, Kohtla-Jarve Jarve Gumnaasium, Narva Keeltelitseum,
Narva Soldino GUimnaasium, Tamsalu Gimnaasium, Vinni-Pajusti GUimnaasium, Krootuse
Pdhikool, Saverna Pd&hikool, Kilingi-Némme GUmnaasium, Parnu Mai Kool, Parnu Sitevaka
Humanitaargimnaasium, Tallinna Prantsuse Litseum, Tallinna Saksa Gimnaasium, Tallinna
Oismae Vene Litseum ja Gustav Adolfi Gimnaasium. Pédrdusin nende koolide
matemaatikadpetajate poole palvega leida vdimalus minu uurimistéd kidsimustikule
vastamiseks. Kusimustiku juures oli nimekiri dpilastest, kes olid paasenud 2015. aastal

pranglimise vdistluses finaali. Nimekirjas oli kokku 125 noort.

3. KUSITLUSE TULEMUSED JA ANALUUS

Esimese kisimuse vastustest selgub, et enamik pranglimisega tegelevaid inimesi puutub
peastarvutamisega kokku juba 1.-3. klassis. 14% vastanutest puutus esmakordselt
pranglimisega kokku teises kooliastmes, 10% taiskasvanuna. Kodige vahem alustavad

pranglimisega esmakordselt dpilased seitsmendast kaheteistkimnenda klassini. (Joonis 1)

B 1-3 klass (54)

m 4.-6. klass (11)
7.-8. klass (3)

B Gimnaasiumis (5)

B Taiskasvanuna (8)

Joonis 1. Mis vanuses puutusid esimest korda kokku pranglimisega? (n=81)



Teine kisimus oli seotud 2015. aastal vastanute voistlemise vanuserihmadega. Kisitlusele
vastajate seas oli 29 7.—12. klassi neidude vdistlusrihma véistlejat, mis moodustab 36% kdigist
vastajatest. 4.—6. klassi oskajate vanuserihmast oli vastajaid 15 ning 7.—12. klassi noormeeste
voistlusklassist 15. Kéige vahem vastajaid oli meeste, naiste ning 1.-3. klassi sirgujate
vanuserihmast, keda oli kokku 22 ehk 27% vastajatest. (Joonis 2)

B Sirgujad (1.-3. klass)(8)

B Oskajad (4.-6. klass)(15)
Meiud (7.-12. klass)(29)

B Naised (taiskaswanud)(S)

B Moormehed (7.-12. klass)(15)
Mehed (taiskasvanud)(5)

Joonis 2. Millises vanuseriihmas vaoistle(si)d pranglimise vdistlusel aastal 2015 (kui enam ei vdistle, siis

vali vanuserihm, milles voistlesid viimati)? (n=81)

Kusimustikule vastajatest on paasenud pranglimise maailmameistrivoistlustele 31% ehk 25
peastarvutajat. Viis vastajat 81-st on paasenud pranglimise maailmameistrivdistlustele lausa neli
vOi viis korda. Vastajatest 56 voistlejat pole paasenud pranglimise maailmameistrivdistlustele

kordagi. (Joonis 3)



H Polegi (56)

m 1-3 (20)
45(5)

m 57 (0)

mE-.. (0)

Joonis 3. Mitmel korral oled paadsenud maailmameistrivdistlustele? (n=81)

Neljanda kusimuse vastustest selgub, et pranglimisega tutvutakse peamiselt koolis ja dpetaja
kaudu. Kdigest 19% vastajatest on pranglimisega esimest korda kokku puutunud valjaspool
kooli, millest 2% on pranglimise ise avastanud ning 6% kuulnud sellisest peastarvutamise

vbimalusest sdpradelt vdi tuttavatelt (Joonis 4).

B Sopradelt/tuttanatelt (3)

1 Opetajalt/koolist (67)
Leidsin ise (2)

® Muu (9)

Joonis 4. Kust said informatsiooni pranglimise kohta (kust kuulsid pranglimise kohta esimest korda)?
(n=81)



Viienda kusimuse vastustest selgub, et kdik vaga heade tulemustega pranglijad ehk
peastarvutajad, kes on paasenud pranglimise maailmameistrivdistlustele, dpivad vdi on dppinud
matemaatikat ainult hindele viis. Samuti enamik vaga heade tulemustega peastarvutajaid on
osalenud maakondlikul voi vabariiklikul matemaatikaoliUmpiaadil. Pranglijad, kes ei ole kordagi
paasenud maailmameistrivdistlustele, dpivad matemaatikat hinnetele kolm, neli vai viis. Ukski
pranglimisega tegeleja, kes vastas minu kusimustikule, ei 6pi vOi pole saanud koolis
matemaatikas kokkuvodtteks hinnet kaks. Kisimustikule vastajate seas oli neli inimest, kes
Oppisid voi dpivad koolis matemaatikat hindele kolm ja 16 inimest hindele neli. Lausa 66
pranglimisega tegelevat inimest 81-st dpib vdi on dppinud matemaatikat koolis hindele viis.
Vastajatest 36 on osalenud maakondlikul matemaatikaolimpiaadil ja seitse vabariiklikul
matemaatikaolumpiaadil. Teistel matemaatikaalastel voistlustel ja konkurssidel on osalenud 16

vastajat 81-st. (Joonis 5)

Opin matemaatikat hindele 2-3 (0)
Opin matemaatikat hindele 3 fd].
Olen osalenud vabariiklikul matemaatikaolimpiaadil (7) -

Muu (teised matemaatikaalased viistlused, konkursid) { 15}-

Opin matemaatikat hindele 4 (1 E‘J-
Olen osalenud maakondlikul matemaatikaclimpiaadil EE'-E‘J_

0 10 200 30 40 50 60 7O
Joonis 5. Millised on/olid sinu matemaatika dpitulemused koolis? (n=81)



Kuuenda kisimuse vastustest selgub, et peastarvutajad, kes on paasenud vahemalt korra
maailmameistrivdistlustele, harjutavad peastarvutamist tunduvalt tihemini kui need, kes pole
maailmameistrivdistlustel kdinud. Vaga heade tulemustega pranglijad harjutavad vdistluste
perioodil vahemalt 3—4 korda nadalas tund aega. Ainult kaks inimest 81-st vastajast harjutas
peastarvutamist aastaringselt. Vaga heade tulemustega pranglijaid oli vastajate seas 25, kellest
13 pranglijat harjutab voistluste perioodil peastarvutamist vahemalt viis tundi nadalas ja 10
pranglijat vahemalt seitse kuni kimme tundi nadalas. Ainult kaks vaga heade tulemustega
pranglijat harjutab véistluste perioodil peastarvutamist kolm kuni viis tundi nadalas. (Joonis 6)

B Vahemalt seitse tundi
nadalas(10)

m Vihemalt vis tundi nddalas(13)
Kolm kuni vis tundi{2)

Joonis 6. Vaga heade tulemustega pranglijate harjutamise rohkus tundides Uhel n&dalal vdistluste

perioodil. (n=25)



Kuuenda klsimuse vastustest selgub, et pranglijad, kes pole kordagi kainud
maailmameistrivoistlustel, harjutavad peastarvutamist tunduvalt vahem kui
maailmameistrivdistlustele paasenud. Vdistluste perioodil harjutab maailmameistrivdistlustel
mitteosalenuist vahemalt seitse tundi nddalas peastarvutamist ainult neli kisimustikule vastajat,

viis kuni seitse tundi Gheksa vastajat ning kolm kuni viis tundi 31 vastajat. (Joonis 7)

B Vihemalt seitse tundi
nadalas(4)

B Viis kuni seitse tundi(3)
Kolm kuni vis tundi(31)

B Muu(12)

Joonis 7. Maailmameistrivdistlustele mitte padsenud pranglijate harjutamise rohkus tundides Uhel nadalal

voistluste perioodil. (n=56)

Seitsmendas kusimuses selgub, et vanasdna ,harjutamine teeb meistriks” peab vett koigi
vastajate arvamusel voi kogemusel. Vaga heade tulemustega pranglijad vastasid, et harju-
tamine on kdige alus. Alustades omandatakse teatud oskused ning mdned nipid, kuidas kiiremini
arvutada, kuid ilma regulaarse harjutamiseta tippu ei jéuta. Kaks vastajat 81-st pole selle

vanasodnaga siiski ndus.

Kaheksanda klsimuse vastustest selgub, et kbik vastajad vaartustavad kiiret peastarvutamise
oskust. Kisimusele vastati vaga eriilmeliselt ja erinevaid vastuseid on kokku Ule 45. Kdige
rohkem (61 vastajat) deldi, et pranglimine arendab kiiret mdtlemis- ning otsustusvdimet. Hea
arvmalu pakkus 52 vastajat, matemaatikatundide ja poes kaimise lihtsustamise t6i valja 44
vastajat. Populaarseteks vastusteks osutusid ka kiire reageerimine ning auhindade saamine.
(Joonis 8)



Saab auhindu (15)

Kiire reageerimine (27)

Lihtsustab matemaatikatunde ja poes kdimist (44)

Hea arvmalu (52)

Annab kiire métlemis- ning otsustusvéime (61)

Lo ]

10 20 30 40 50 60 70
Joonis 8. Mida annab sinu arvates sulle kiire peastarvutamise oskus? (n=81) (Levinumad vastused)

Kisimustiku tulemuste pdhjal saan vaita, et pranglimisega tutvutakse Uldiselt algklassides ning
opetaja kaudu. Koéik pranglimise maailmameistrivdistlustel kaijad Utlevad, et tippu jdudmiseks ei
piisa ainult Kiirest peastarvutamise oskusest. Et saada vaga heaks peastarvutajaks, vajab
pranglija aega ning distsiplineeritud harjutamist. Pranglimisega tegelevatel noortel on vdi on
olnud vaga head matemaatikaalased tulemused nii koolis kui ka koolivalistel konkurssidel. Kdik
peastarvutamisega tegelevad inimesed hindavad antud oskust ja oskavad kasutada seda ka
valjaspool kooli. Pranglijate arvamusel annab kiire peastarvutamise oskus neile palju positiivseid

kogemusi ja omadusi edaspidises elus hakkamasaamiseks.

KOKKUVOTE

Uurimistéd eesmargiks oli valja selgitada edukate pranglijate matemaatikaalased tulemused
koolis ning nende peastarvutamise harjutamise harjumused. Lisaks soovisin teada saada, mis
motiveerib neid pranglimisega tegelema. Sissejuhatuses pustitatud kisimuste ning
hipoteeside kinnitamiseks vo6i Umberlikkamiseks koostasin kisimustiku, mida jagasin
pranglijatele, kes olid paasenud 2015. aastal pranglimise Eesti meistrivdistustele. Lisaks oli
kusimustik Uleval miksikese dpikeskkonnas. Uurimistdo kusitlus koosnes kaheksast kiisimusest,

taidetud ankeete laekus 81.

Kisimustiku vastuste nadol sai tdepdhja alla hipotees, et edukatel pranglijatel on koolis vaga

head matemaatikaalased tulemused. Sellisele jareldusele joudsin, anallisides viienda klisimuse
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vastuseid (Lisa 1). Selgus, et kdik vaga heade tulemustega pranglijad ja ka keskmiste
tulemustega pranglijad saavad koolimatemaatikaga vaga hasti hakkama. 66 inimest 81-st dpib
vdi on dppinud matemaaatikat koolis hindele viis ja lausa 36 neist on osalenud maakondlikul
olimpiaadil ning 16 teistel matemaatikaalastel vdistlustel. Samuti leidis kinnitust teine hupotees,
et vAga heade tulemustega pranglijad harjutavad peastarvutamist vaistluste perioodil vahemalt
viis tundi nadalas. Sellisele jareldusele jdudsin, anallUsides kisimustiku kuuenda kisimuse
vastuseid (Lisa 1). 25-st vdga heade tulemustega pranglijatest 23 treenib peastarvutamist

voistluste perioodil vahemalt viis tundi nadalas, neist 10 lausa rohkem kui seitse tundi.
Uurimistdd kaigus sain teada, et enamasti tutvutakse pranglimisega esimest korda koolis ja

algklassides. Koik pranglijad vaartustavad Kiiret peastarvutamise oskust ning oskavad antud

eelist kasutada igapaevaelus: koolis, poes kaies, kodus ja t6ol.

KASUTATUD ALLIKAD

Triikised
Sémer, M. 2004. Koolimatemaatika XXXI. Tartu: Tartu Ulikooli Kirjastus.

Elektroonilised allikad

Kalamees, K. Pranglimine — arendav ja kaasahaarav.
http://eestielu.delfi.ee/valgamaa/elu/pranglimine-arendav-ja-kaasahaarav?id=66054080.
22.05.2015

Pranglimise alad. http://miksike.ee/. 22.05.2015

Pranglimise treenimisvbéimalused. http://uus.miksike.ee/#pranglimine/rules. 15.05.2015

Pranglimine. http://uus.miksike.ee/#pranglimine. 15.05.2015
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LISAD

Lisa 1. Kisimustik

Kusitluse ankeet on leitav aadressilt: http://goo.gl/fforms/dQQ85NTAGF Uurimistod kusitlus
teemal “Pranglimine”

Tere! Olen Helis Ojala ning épin Pdltsamaa Uhisgiimnaasiumi 10. klassis. Teen uurimistédd
teemal "Pranglimine". Kui tegeled voi oled tegelenud pranglimisega, siis soovin, et vastaksid

alljargnevale kisimustikule. Taitmine voétab aega 5-10 minutit.

Millises vanuses puutusid esimest korda kokku pranglimisega?

e 1.-3. klass
e 4.-6. klass
e 7.-9. klass

e GUmnaasiumis

e Taiskasvanuna

Millises vanuseriihmas voistle(si)d pranglimise voistlusel aastal 2015 (kui enam ei

voistle, siis vali vanuseriihm, milles voistlesid viimati)

e Sirgujad (1-3 klass)

o Oskajad (4—6 klass)

e Neiud (7-12 klass)

o Naised (taiskasvanud)

¢ Noormehed (7-12 klass)

e Mehed (tdiskasvanud)

Mitmel korral oled paasenud maailmameistrivoistlustele?

o Polegi
e 1-3

e 45

e 6-7

o §8-...
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Kust said informatsiooni pranglimise kohta (kust kuulsid pranglimise kohta esimest
korda)?

e Sopradelt/tuttavatelt
e Opetajalt/koolist
e Leidsin ise

e Muu:

Millised on/olid sinu matemaatika opitulemused koolis?
Mbeldud ei ole jooksvaid hindeid, vaid aasta hindeid. Linka “Muu” kirjuta teiste konkursside véi

voistluste nimed, kus oled osalenud ning mis puudutavad matemaatikat.

¢ Opin matemaatikat hindele 2—3

¢ Opin matemaatikat hindele 3

¢ Opin matemaatikat hindele 4

o Opin matemaatikat hindele 5

e Olen osalenud maakondlikul matemaatikaolimpiaadil
e Olen osalenud vabariiklikul matemaatikaolimpiaadil

e Muu:

Kirjelda, millal ja kui palju sa harjutad pranglimist.
Kui intensiivselt valmistud voistlusteks? Kas harjutad ainult enne véistiuste perioodi (mitu korda

nédalas/péevas, mitu tundi) véi treenid aastaringselt?
Kas arvad, et vanasona "harjutamine teeb meistriks" peab vett ka pranglimises?
Selle kiisimusega, on méeldud seda, kas ilma harjutamiseta on véimalik saada vdistustel haid

tulemusi, kas tulemused paranevad ilma harjutamiseta véi vajab see pidevat t66d?

Mida annab sinu arvates sulle kiire peastarvutamise oskus?
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Lisa 2. Kiri koolidele

Tere!

Olen Helis Ojala Paltsamaa Uhisglimnaasiumi 10. klassi dpilane. Teen uurimistééd teemal
"Pranglimine” ning vajaksin, et Teie kooli dpilased, kes paasesid pranglimise vaistlusel
2015. aastal finaali, vastaksid minu uurimistoo kisimustikule. Leidsin Krootuse Pohikooli

kodulehelt matemaatikadpetajate andmed ning edastan palve Teile, et saaksite kisimustiku

taita koos oma 6pilastega.

Minu kasimustik: http://goo.gl/forms/PGhD4uSFIG.

Krootuse Pohikool 20 inimest:
Kristiina Konks 9. klass
Hele Luht Opetaja

Vagev Veeroja 6. klass
Kelli Parind 6. klass

Gert Air Allas 9. klass
Fredy Palo 8. klass

Elis Soo 5. klass

Valek Veeroja 3. klass
Kata Kindsigo 8. klass
Keithlin Michelson 7. klass
Katriin Sirol 3. klass

Katrin Valdas 7. klass

Nelli Ojasaar 8. klass
Lisete Harma 5. klass
Ludvig Kindsigo 8. klass
Kerttu Konks 4. klass
Armand Tennosaar 6. klass
Janek Oja 6. klass

Heiko Laane 2. klass
Taavet Kindsigo 2. klass

Lugupidamisega Helis Ojala
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Lisa 3. Kiri miksike.ee opikeskkonnale

Tere!

Olen Helis Ojala ning &pin Péltsamaa Uhisgimnaasiumi 10. klassis. Teen pranglimise kohta
uurimustdé6d ning soovin kisida, kas oleks vdimalik minu uurimustéd kisimustik postitada
miksike.ee dpikeskkonda. See tagaks kusimustiku dige sihtruhmani jdudmise kdige kiiremini.
Minu uuurimustddl on kaks hipoteesi, millele otsin tdestust:

1. Edukatel pranglijatel on koolis vaga head matemaatikaalased tulemused.

2. Vaga heade tulemustega pranglijad harjutavad peastarvutamist enne vdistluste perioodi
vahemalt tundi nadalas. Vaga heade tulemustega pranglijatena on mdeldud peastarvutajaid,

kes on paasenud vahemalt korra pranglimise maailmameistrivdistlustele.

Vastuseid analuusides saan teada, kas need hlpoteesid vastavad tegelikkusele. Oma

uurimistulemusi luban kasutada Miksikese kodulehel pranglijate innustamiseks.

Lugupidamisega Helis Ojala
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