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1. SISSEJUHATUS

Iga elusorganismi eksisteerimine siin planeedil on ajutine, seetdttu peab ta jdtma endast maha
voimalikult palju elujdulisi jirglasi, et siilitada liigi plisimajadmine (Keddy, 2007). Taimed
paljunevad nii vegetatiivselt kui ka suguliselt ning moned neist on véga elujdulised.

Orashein on visa umbrohi ning on nuhtluseks nii talunikele kui ka véiksematele
aiapidajatele, kuna tal on hédsti arenenud vegetatiivne paljunemine (Rootsi, 1940; Ennvere,
1947; Ratt, Reitan, 1969; Raudsepp 1981). Mulla harimise kéigus eraldatud risoomijupist
areneb kiiresti uus taim (Salonen, et al., 2011).

Too autori eesmirgiks on teada saada, kuidas orashein panustab kasvu ja
generatiivsesse paljunemisse olukorras, kus vegetatiivne paljunemine on pérsitud.
Looduses paljuneb orashein nii sugulisel teel (seemnetega) kui ka vegetatiivselt (risoomide
abil). To0s uuritakse nende kahe paljunemisviisi vahelisi seoseid. Katsed maasikate peal on
nédidanud, et kui esimesel aastal 1digata dra tiitartaimed, annavad taimed kvaliteetsema saagi —
viljad on suuremad (Liias, 1968; Klaas, et al., 2009). Pdhjuseks on see, et taimedelt on vdetud
dra vegetatiivse paljunemise voOimalus ja nad suudavad suunata rohkem ressursse
generatiivsesse paljunemisse. Seega peaksid olema ka orasheina seemned parema
kvaliteediga, kui taimel ei ole voimalik saada kasu 1dksu jdénud tiitartaimedest. Just selline
olukord tekib aiamaal, peenravaibaga kaetud alal, kui orasheina tiitartaimed jddvad
peenravaiba alla I0ksu ja nad ei saa valguse puudumise tottu fotosiinteesida. Seega eeldatakse,

et orashein toodab rohkem seemneid ja rohkem seemneid peaks tihendama rohkem



orasheinataimi jérgnevatel aastatel. Uurimist6d vOimaldab autoril paremini oppida tundma
taimede kéitumist erinevates oludes ja nende paljunemist mdjutavaid tegureid.

To06 eesmiirgist liihtuvalt piistitati uurimiskiisimus:

Kuidas mojutab orasheina sugulist paljunemist ja taime iildist kasvu tiitartaimede
fotosiinteesivoime takistamine?

Uurimiskiisimusest lihtuvalt ja kirjandusele tuginedes piistitati hiipoteesid:

1. Tiitartaimede fotosilinteesivoime takistamine suurendab seemnete hulka taime kohta.
Tiitartaimede fotosiinteesivoime takistamine suurendab iiksiku seemne kaalu.

2

3. Titartaimede fotoslinteesivoime takistamine suurendab taime ildist biomassi.
4. Tiitartaimede fotosilinteesivoime takistamine suurendab generatiivvdsude arvu.
5

Tiitartaimede fotosiinteesivoime takistamine vihendab vegetatiivsete vosude arvu.

Hiipoteeside kontrollimiseks korraldati katse, kus vorreldi peenravaibaga kaetud kastis
kasvavaid taimi vabalt kasvavate taimedega. Katseperioodi 16pus korjati valminud seemned,
et uurida nende kogust. Tegu on kvantitatiivse uuringuga, kus andmed saadi vilikatse
tulemusena.

Uurimistod jaguneb kaheks osaks. Esimene on teoreetiline osa, kus antakse iilevaade
varasematest uurimustest, taimede paljunemisviisidest, fotosiinteesist, ainete liikumisest
taimes ja uuritavast taimest — orasheinast. Teine osa on empiiriline uurimus orasheina
paljunemise kohta, mis koosneb kahest peatiikist. Metoodika osas antakse pohjalik iilevaade
katsest, mille kédigus koguti uuringuks vajalikud andmed. Tulemuste ja arutelu peatiikis
esitatakse katse kdigus kogutud andmed tabelite ja diagrammidena ning toimub analiiiis ja
arutelu tulemuste iile.

T kirjutanu ténab eksperthinnangu eest Juta Loppi, kes aitas stiilikvaliteedi tagamiseks
korrastada inglise keelseid tdlkeid ja juhendas andmetddtlust, uurimistdd juhendajat Evelyn
Kostabit, kes aitas lahendada kdiki uurimistdo kdigus tekkinud probleeme ja dpetaja Viive

Peikerit, kes aitas korrastada t60d keeleliselt.
2. KIRJANDUSE ULEVAADE

Kirjanduse iilevaade koosneb neljast alapeatiikist. Kdigepealt antakse iilevaade taimede
paljunemisest ning selgitatakse ldhemalt sugulist ja vegetatiivset paljunemist. Seejérel

kisitletakse ainete litkumist taimes ning kirjeldatakse orasheina ja erinevaid multSe.



1.1. TAIMEDE PALJUNEMINE

Oistaimed paljunevad suguliselt ja mittesuguliselt. Erinevatel taimeliikidel toimub
vegetatiivne paljunemine juure, varre, lehe, vdsu vdi nende muudendite abil (Eesti taimed,

2011).
1.1.1. Vegetatiivne paljunemine

Vegetatiivne paljunemine on taimede paljunemisviis, kus iihest vanemorganismist voi selle
osast tekib geneetiliselt identne uus organism (Tamm, 2000). Vegetatiivne paljunemine on
tavaliselt eelistatud olukordades, kus on lihtsam kasvatada risoome kui vosusid. Lisaks sellele
on vegetatiivne paljunemine eelistatud olukorras, kus seemnete ellujddmistdendosus on viike

ja stressitase on suur (Abrahamson, 1980).
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Joonis 1. Pikarisoomse ja lithirisoomse taime vordlus (joonis autori erakogust).

Taimede vegetatiivse paljunemise organiteks on risoom, juur, leht, sibul, mugul, vdsu ja
vosund. Moningatel juhtudel on tiitartaim mingi aja vanemtaimega lihenduses, saades sealt
toitaineid. Kui vanemtaim sureb, katkeb iihendus ning tiitartaimest saab iseseisev taim. Kui
taim paljuneb risoomiga, jddvad tiitartaimed enamjaolt vanemtaimega iihendusse ning
ithendus katkeb enamasti vaid siis, kui see katki 1digatakse. Iga risoomijupp kasvatab endast
enamasti vélja kaks uut haru (Bell, Bryan, 1991). Risoomidega paljunevad taimed jagunevad
pikarisoomseteks ja lithirisoomseteks. Pikarisoomsete taimede taktika on suur litkuvus ning
titartaimede kasvatamine seal, kus ruumi on. Lithirisoomsed taimed kasvatavad tiitartaimi

iga viikse maa tagant ning nii tekib puhmas (Joonis 1) (Tamm, et al., 2001).



1.1.2. Suguline paljunemine

Suguline paljunemine on paljunemisviis, kus uus organism saab alguse kahest
vanemorganismist nende sugurakkude iihinemise teel. Sugulisele paljunemisele on
iseloomulik suur pdrilik muutlikkus ja seemneline paljunemisviis voimaldab jarglastel
emataimest eemale levida. Jarglasi on tavaliselt rohkem kui mittesugulisel paljunemisel.
Kasulikud parilikud mutatsioonid vdimaldavad taimedele omadusi, mis aitavad neil paremini
kahjuritega hakkama saada. Pirilikud muutused taimede genotiilibis vdivad olla ka
kahjulikud, tekitades mitteelujdulisi jérglasi. Samuti ldheb rohkem aega seemnest sugukiipse
taimeni ning seemnete puhul on kadu suur. Seemnete suurus oleneb suuresti mulla viljakusest
(Tammaru, 2001; Lopp, 2015), nende levimisviisist, seemnepanga olemasolust, kuid ka

teistest keskkonnatingimustest (Tammaru, 2001).
1.2. RESURSSIDE LIIKUMINE TAIMES

Oistaimedel on vilja arenenud elutsiikkel, mis on alguses vegetatiivne, sellele jirgneb
paljunemise iga ning elutsiikkel 16ppeb vanaduse ja surmaga.

Enamik odistaimi sarnanevad selle poolest, et vajavad ressursse kasvamiseks ja
paljunemiseks (Chapin, et al., 1987). Nad erinevad vaid ressursside jagamise poolest kolme
pohilise funktsiooni vahel: paljunemine, kaitse taimtoiduliste loomade eest ja kasvamine
(Bazzaz, et al, 1987). On kinnitust saanud seisukoht, et kasvamine, paljunemine ja kaitse
voistlevad limiteeritud ressursside pirast (Bazzaz, et al., 1987). Paljunemiseks kasutatakse
ressursse, mis oleksid muidu suunatud kasvamisse (Kozlowski, 1971). Taimede vanadust v3ib
vaadelda kui kurnatust paljunemisest vOi kui ressursside ammendumist, mis on
evolutsiooniliselt taime sisse programmeeritud (Bazzaz, et al., 1987). Herbivoorid tarbivad
dra 10 — 20 % taimede aastasest toodangust (Coley, 1983; McKey, et al., 1978).
Kahjurikindlatel taimedel on enamasti vdiksem saak kui taimedel, kes ei ole resistentsed.
Sellest jareldub, et panustamine kaitsesse on negatiivselt seotud saagikusega (Pimentel,
1976).

Katsed on ndidanud, et mitmetel taimedel on rohkem kvaliteetsemaid seemneid ning
emataimed on suuremad, kui taimel on takistatud vegetatiivne paljunemine. See tdhendab, et
titartaimed on &dra 10igatud kohe nende moodustumise alguses. Katseid on tehtud
aedmaasikaga (Liias, 1968; Klaas, et al., 2009), mille puhul uuriti seemneid, ning taimega
Potentilla simplex (Wijesinghe, Handel, 1994) ja idamaasikaga (Zhang, Y., et al., 2012), mille
puhul uuriti emataime suurust.

Fotosiinteesi saaduste iimberpaigutamine on otseselt seotud fotosiinteesi aktiivsuse ja taime

saagikusega. Mida kiirem on siisivesikute iimberpaigutamine lehest taimeosadesse, mis



kasutavad vOi siilitavad fotosiinteesi saadusi, seda aktiivsem on fotosiintees. Kui
iimberpaigutamine toimub suuremas osas lehtedest viljadesse, tdhendab see suuremat saaki
(Zelitch, 1982). Ressursside suunamist mdjutavad mitmed tegurid, nditeks prioriteetide valik.
Viljadesse panustades suunatakse enamik toitaineid sinna, kuid kindlasti on olemas piir, kui
suure osa fotosiinteesi saadustest saab taim viljadesse suunata (Gifford, Evans, 1981). Allikate
assimilatsiooni tase (lehed ja teised koed, mis fotosiinteesivad) voib tdusta, kui suureneb
fotosiinteesi saaduste tarbimis- voi sdilituskohtade arv ja suurus (Bazzaz et al., 1987). Kui aga
takistada tiitartaimede kasvu (tiitartaimed siiiakse &dra voi jddvad varju), siis emataim
kiirendab oma fotosiinteesi ning sellisel emataimel kasvavad ka enamasti suuremad vosud
(Gu, Marshall, 1988).

Ainete iimberpaigutamist taimes vdib vaadelda erinevatelt tasanditelt. Umberpaigutamise
pohilisteks iilesanneteks on taime viljade tootmisele, kaitsele, vegetatiivsele kasvule ja
vegetatiivsele paljunemisele minevate ressursside tasakaalus hoidmine. Kui taim suunab
rohkem ressursse enda kaitsmisele, peab ta ka suurendama fotosiinteesivat pinda, et rahuldada
kaitsele minevat ressursside kogust (Bazzaz et al., 1987).

Uheaastased taimed panustavad paljunemisse rohkem kui mitmeaastased taimed, kuna
mitmeaastased taimed sddstavad ressursse, et paljuneda ka tulevastel aastatel (Bazzaz et al.,
1987). Uheaastased taimed liilituvad mingil hetkel tiielikult {imber paljunemisele. Selline
timberliilitus toimub peale teatud suuruse saabumist vdi on seotud vegetatsiooniperioodiga
(Cohen, 1971). Optimaalne liilitus, et suurendada seemnete kvaliteeti, vOib olla varasem
mitmel pdhjusel: suurenedes hakkab taim aeglasemalt kasvama, surmapdhjus l&heneb ajaga
vOi paljunemisorganid on fotosiinteesivad (Cohen, 1976). Liilitus v&ib hilineda, kui taime
suurus on suurema saagi eelduseks voOi taimedevahelise konkurentsi pérast valgusele voi
tolmeldajatele voi kui ditsemine kasutab vegetatiivses faasis kogutud varusid (Schaffer, 1977;
Cohen, 1976; Chiarello, Roughgarden, 1984). Ressursside kéttesaadavus ei varieeru mitte
ainult kasvukohati, vaid ka ajas. Po6re sugulisele paljunemisele voib olla tingitud sellest, et
taimel ei jagu ressursse Umberpaigutuseks teistesse organitesse (Bazzaz et al, 1987).
Mitmeaastatel taimedel on kindlaks tehtud, et sdltuvalt liigist peavad nad olema saavutanud
teatava suuruse vOi kasvuulatuse, et hakata suunama ressursse sugulisele paljunemisele
(Werner, 1975).

Nagu kdikidel maapealsetel taimeorganitel, on ka generatiivorganitel otsene juurdepiés
kahele ressursile: siisinikule ja valgusele. Kui taim on stressis, likkub Gitsemine tavaliselt
edasi, kuid ekstreemne stress vOib ditsemise esile kutsuda. Selline tegutsemine on tingitud

sellest, et madala ellujadmisvdimaluse korral suunab mitmeaastane taim maksimaalselt



ressursse paljunemisse kui oma viimasesse vdimalusse eksisteerimist jéitkata (Bazzaz,
Carlson, 1979).

Klonaalne kasv on seotud ressursside kéttesaadavuse ja taimede suurusega (Ashmun,
Pitelka, 1984). Moningatel klonaalsetel taimedel kasv peatub seemnetega paljunemise ajaks,
teistel toimub see paralleelselt. Paljud mitmeaastased liigid Oitsevad suhteliselt vara
kasvuperioodi alguses, peale mida nad kas jitkavad kasvu vdi hakkavad suunama assimilaate
talvituvatesse organitesse (Ashmun, et al., 1985). Klonaalsed taimed varieeruvad selles osas,
kas tiitartaimed jddvad emataimega iithendusse (risoomi vms abil) voi mitte. Selline itthendus
mdjutab konkurentsivdimekust ja taime ressursside paremat kéttesaadavust voi méérab
iiksikute taimeosade ellujiZimise stressiolukorras. Uhendus emataimega aitab tiitartaimedel
rasketes oludes ellu jddda ja ka emataim saab tiitartaimedelt abi, saades nii toitaineid

suuremalt maa-alalt (Roiloa, Hutchings, 2013; Pinno, Wilson, 2014).
1.3. ORASHEIN

Harilik orashein (Elymus repens (L.) Gould, Agropyron repens (L.) P. Beauv) on
mitmeaastane hea vegetatiivse paljunemisvdimega risoomidega liik. Orashein on kujunenud
domineerivaks nii enamikus kultuurmaastikes kui ka mahajéetud pdldude taimekooslustes.
Orasheina massiline levik seletub olulisel méddral hésti viljakujunenud vegetatiivse
paljunemisvdimega (Lauringson, et al., 2000). Ta on paljudes pdllumajanduspiirkondades
ohtlik umbrohi pdllukultuuridele. Orashein on taim, kes vajab kasvamiseks jahedamat ja
niiskemat kliimat. Ta vdib kasvada vidga erinevatel mullatiitipidel (kuivast liivast mérgade
settemuldadeni) ja muldadel happesusega pH4,5 — 8,0-ni. Kdige eelistatuimad on neutraalsed
mineraalmullad. Samas vo0ib taim kasvada ka sooldunud muldadel. Orashein on avatud
kasvukohtade taim, ilmudes sinna, kus kohalik taimestik on héiritud (Werner, Rioux, 1977).
Seemned idanevad varakevadel ja uued vdsud hakkavad moodustuma 4...6 lehe faasis ja
risoomid 6...8 lehe faasis tavaliselt 2...3 kuud peale seda, kui esimene vdsu ilmub (Palmer,
Sagar, 1963). Vastupidiselt seemikutele, moodustuvad risoomid 3...4 lehe faasis taimedel,
mis on arenenud risoomi pungadest. Suurim hulk risoome areneb mullas juunis, juulis ja
augustis. Iga risoom kasvab tipust edasi horisontaalselt mulla all kevade ja suve jooksul enne,
kui poordub piistiseks, et moodustada esmast Shuvdrset. See vOsu areneb tdiskasvanud
taimeks jirgmisel aastal, kuid kiilmemas kliimas enamus nendest vdsudest hdvib talve
jooksul. Oitsemine toimub juuni 15pus ja seemned valmivad augusti 1dpus ning varisevad
vanemtaimelt septembri ja oktoobri jooksul. Risoomide kasvatamine toimub aga ka veel

juulis ja augustis. Uldiselt on taimed kdige aktiivsemad seemnete kasvatamise ja risoomide



tootmisega suve keskel, vegetatiivvosude kasvatamise ja fotosiinteesimisega kevadel ja
stigisel (Werner, Rioux, 1977).

Orashein on tuultolmleja ja isesteriilne taim (taim, mis ei viljastu enda Oietolmuga ega
endaga geneetiliselt identse isendi dietolmuga), tavaliselt moodustub tiihel ditsval varsel 25
kuni 40 seemet. Et paljudes kohtades on tegemist iihe taime kloonidega, siis on seemnete
toodang tunduvalt madalam, kui oleks erinevate taimede risttolmlemisel. Seemned voivad
mullas idanemisvdimelistena piisida 2 kuni 4 aastat (Werner, Rioux, 1977). Raleigh, et al.,
(1962) leidsid, et iihe emataime 14 risoomi leviku diameeter oli 3,04 meetrit. Risoomide
summaarne pikkus on 154 m koos 206 vdsuga, mis nendest kasvanud oli. Oitsemise ja
risoomide moodustumise vahel seost ei leitud, kuna ditsvad taimed toodavad sama palju
risoome kui need taimed, kes paljunevad ainult vegetatiivselt.

Lauringson jt (2000) sdnul on risoomide elutsiikli pikkuseks kaks aastat. Esimesel
kasvuaastal moodustuvad seemnest lithivorsed, mille pdhiliseks funktsiooniks on varude
risoomidesse talletamine. Liihivorsete pohifunktsioon toimib seda efektiivsemalt, mida kauem
saavad nad siigisel fotosiinteesida. Teisel kasvuaastal toimub orasheinal suguline paljunemine
ning varuenergia iileminek kortest ja vanadest risoomidest noortesse. Orasheina risoomid
paiknevad pindmises, kuni 15 cm mullakihis. Ta on aeroobse keskkonna taim ning ei talu
hésti varju. Orasheinaga toimetuleku raskused seisnevad tema intensiivses vegetatiivses
paljunemises (Lauringson et al., 2000).

Reekie (1991) sonul on orasheina puhul leitud suuri erinevusi ressursside jagamises
Oitsemise ja risoomide tootmise vahel erinevates populatsioonides. Samas ei ole leitud
pOhjust, miks see nii on. Negatiivset seost seemnete hulga ja risoomide massi vahel ei leitud
aga kordagi. Soltuvalt lammastiku ja valguse tasemest, oli tavaliselt seos seemnete tootmise
vOi risoomide tootmise ja lehtede, varte ja juurte kasvu vahel. Erinevused populatsioonide
vahel seisnesid vaid selles, kas nad paigutavad ressursse risoomidesse vOi seemnetesse. Kui
taimel on kulukam toota seemneid, siis suunatakse ressursid risoomidesse, ja kui on kulukam

toota risoome, suunatakse ressursid seemnete tootmisse (Reekie, 1991).
1.4. MULTSID

Multsiks nimetatakse taime kasvupinnasele vOi substraadile peale laotatavat kattematerjali
kihti. MultSe jaotatakse materjali ja kasutuse jérgi. Materjali jargi jaotatakse alljargnevalt:

1) orgaanilised multsid,

2) mineraalsed multsid,

3) siinteetilised kiled,

4) kombineeritud multsid.



Kasutuse jirgi jaotatakse jargmiselt:
1) dekoratiivmultsid,

2) istutusala- ja pargimultsid,

3) maastiku- ja raiesmikumultsid,
4) tarbeaiamultSid,

5) eriotstarbelised multsid.

MultSide eesmirgiks on niiskuse sdilitamine mullas ning juurestiku kiilmakaitse
talveperioodil. Samuti aitavad multSid vdhendada umbrohtumist ning lagunedes toimivad
pinnaseparandajana. MultSide oluliseks rolliks on ka dekoratiivne vélimus (Grassbaugh, et al.,
2004; Molder, 2012).

Enamjaolt kasutatakse orgaanilist pdritolu multSe, kuna need on odavamad,
dekoratiivsemad ja kéittesaadavamad. Samas takistavad siinteetilised multSid nagu kile ja
peenravaip umbrohu kasvu paremini kui orgaanilised mult§id (Borland, 1990). Ainult
orgaaniliste multSide kasutamine vihendas umbrohtumust 50% katselapiga vorreldes, samas
slinteetilise ja orgaanilise multSi korraga kasutamisel saavutati umbrohtumuse iile peaaegu
taielik kontroll (Skroch, et al., 1992).

Molder (2012) kirjutas raamatus ,,Haljasalade kasvupinnased ja mult§id®, et haljastuses
kasutatakse pohiliselt peenestatud ménnikoorest toodetud multsi, kuna see on
eesmadrgipdraselt valmistatuna ja kasutatuna iiks paremaid ning on kasulik 6koloogiliselt ja
kaunis dekoratiivselt.

Kasutades peenravaipa voi kilejat kattematerjali, voivad esineda aga mitmed probleemid.
Kuigi usutakse, et peenravaip kaitseb umbrohu tekke eest, tungib umbrohi peenravaibast 14bi.
Samas on nende kéttesaamine lébi peenravaiba vdimatu. Peenravaiba alla tekib sageli
anaeroobne keskkond, mis pohjustab mikrofloora muutumist juurepinnas ning mulla
roiskumist. Samuti pohjustab peenravaip vee kondenseerumist multSi ja maapinna vahele,
mistottu mitmeaastastel puittaimedel areneb pindmine juurestik. Ldbi peenravaiba on raske
viia kasvupinnasesse véetisi. Peenravaip on enamjaolt tumedat vérvi ning seega pdhjustab ka
pinnase lile kuumenemist (Mdlder, 2012).

Kuna multSide kasutamine on saanud alguse Idunapoolsematest piirkondadest, kus on
probleemiks pinnase iilekuumenemine suveperioodil, vdivad multSid Eestis kaasa tuua
moningaid probleeme. Nimelt sulab multSidega kaetud maa kevadel aeglasemalt ja seetdttu
voib taimede vegetatsiooniperiood alata kuni paar nddalat hiljem. Samuti ei saa igihaljad
taimed seetdttu maapinnast vett kédtte, kuid maapealsest osast toimub ikkagi aurumine.

Orgaanilisi siisinikurikkaid multSe lagundades tarbivad mikroorganismid &ra suure osa



taimedele vajalikust lammastikust. MultSide pealt on raske koristada ka lehe- v3i okkaprahti

(Mblder, 2012).

3. METOODIKA

Uuringu jaoks kavandatud katses kasutati vegetatiivselt risoomidega paljunevat taime
orashein (Agropyron repens; Elymus repens). Katse rajati neljas korduses maikuus 2013.
aastal. Taimmaterjal varuti loodusest mahetootmisega pdllu servast. Et taimede algtingimused
oleks vordsed, ldigati taimed samasse suurusesse: risoom 3 cm ja vosu 10 cm. Igasse kasti
suurusega (60x35x20) cm istutati 6 taime. Valimi suurus (n) oli avatud to6tluse puhul 24 ja
kaetud tootluse puhul 24 taime. Istutamiseks kasutati Biolani musta mulda. Taimed istutati
viljakale mullale. Drenaaziks kasutati kasti pohjas kergkruusa (Lisa 1), siis lisati muld ning
pooled kastid kaeti peenravaibaga (Lisa 2). Seejdrel istutati taimed kastidesse. Kaetud kastide
puhul istutati taimed 1&bi peenravaiba tehtud aukude (Lisa 3). Peale taimede istutamist kaeti
kastid iihtsete tingimuste saavutamiseks saepuruga (Lisa 4). Taimi kasteti katse k&igus
vastavalt vajadusele. Kui muld oli liiga kuiv, said koik taimed iihepalju vett. Enamasti oli
kastjaks vihm, kuna nii sdilisid vdimalikult looduslikud tingimused. Kui kaetud kastides
tungisid orasheina tiitartaimed katte alt vilja, liikati taimed tagasi katte alla. Katse kestis kolm
ja pool kuud ning Iopetati, kui seemned olid valminud. Esmalt varuti seemned igalt taimelt
eraldi ja loeti lile. Seejdrel pesti taimed mullast vilja. Jargnevalt loendati vegetatiivsete
vosude (vOsu, mis ei olnud ditsenud) ja generatiivsete vosude (ditsenud vdsud) arv iga taime
kohta. Siis kuivatati taimi 48 tundi 80 °C juures ja kaaluti taimede kuivmass ning arvutati
keskmine kuivmass taime kohta iihe to6tluse korral. Kogu taime keskmise biomassi
leidmiseks liideti taime keskmisele kuivmassile ka seemnete keskmine mass. Seemnete
kogumass taime kohta leiti kaaludes koik iihe todtluse taimede seemned ja jagades saadud
tulemus korduse taimede arvuga (24). Néitajad {ihe seemne massi suuruse kohta ning
seemnete arvu kohta taimel loeti 1000 seemne massi pealt ja seemnete kogu massi pealt
taimel, kuna antud andmed on paremini virreldavad ja nditavad dra vajalikud erinevused ja
sarnasused.

Andmed to6deldi dispersioonanaliiiisil, kasutades vabavaralist andmetodtlusprogrammi R.
Joonised ja tabelid koostati, kasutades programmi Microsoft Excel 2010. Joonistel on vilja
toodud katse andmete aritmeetilised keskmised koos standardveaga (Se). Standardviga nditab
mootmistulemuste varieeruvust. Eraldi tabelina lisati andmete erinevuse olulisuse mair p.
Andmete erinevust loetakse statistiliselt oluliseks siis, kui p véirtus on vdiksem 0,05-st.

Andmete todtlemisel kasutati eksperdi abi.



Antud uurimus on osa Eesti Maaiilikooli doktorandi Juta Loppi 16putdost ,,Vegetatiivse
paljunemise hind taimedele®, kuid selles t606s on vaadeldud tulemusi teise vaatenurga alt.
Uurimist6d, mille korvalharuna on valminud kéesolev t66, keskendub vegetatiivse
paljunemise kulukusele, kuid antud uurimist6d vaatleb vegetatiivse paljunemise takistamise

moju orasheina taimele.
4. TULEMUSED JA ARUTELU

Uurimistod eesmérk oli teada saada, kuidas modjutab vegetatiivse paljunemise vdimaluse
dravOotmine taime biomassi, seemnete arvu ja suurust ning vegetatiivsete ja generatiivsete
vosude arvu. Uhe paljunemisviisi pirssimise tulemusi orasheina niitel vaadeldi vastava katse
kaigus.

Katse tulemustest selgus, et statistiliselt olulist erinevust tiitartaimede fotosiinteesivdime
takistamisel enamikes vaadeldavates aspektides ei olnud. Ainuke statistiliselt oluline erinevus
esines vegetatiivsete vosude arvus (Tabel 1).

Tabel 1. Katse to6tluste (avatud ja kaetud) vaheliste erinevuste olulisuse méérad p hariliku

orasheina niitajatele.

Tegur Andmete erinevuse olulisuse méiir
P)

Kogu taime biomass 0,104

Tuhande seemne mass 0,915

Seemnete kogumass 0,746

Generatiivsete vosude arv 0,589

Vegetatiivsete vosude arv 0,006

Joonisel 2 on toodud avatud ja kaetud to6tluse 1000 seemne massi ja seemnete kogumassi
erinevused. 1000 seemne mass avatud todtluse korral oli 2,43 grammi ja kaetud todtluse
korral 2,44 grammi. Seemnete kogumass taime kohta avatud to6tluse korral oli 0,677 grammi
ja kaetud to6tluse korral 0,7281 grammi. 1000 seemne massis ja seemnete kogumassis avatud
ja kaetud tootluse vahel erinevused puudusid. Andmete olulisuse méarad olid 1000 seemne

massi korral 0,915 ja seemnete kogumassi korral 0,746 (Tabel 1).
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Joonis 2. 1000 seemne mass ja seemnete kogumass taime kohta avatud (n=24) ja kaetud
(n=24) tootluses (+Se).

Tuhande seemne mass néditab, kui rasked on seemned. Samuti saab selle jirgi teada, kui
suured on seemned, kuna suuremad seemned on raskemad. Nii 1000 seemne massis kui ka
seemnete kogumassis erinevused puudusid. Selle pdhjal saab jireldada, et seemned olid
ithesuurused ja neid oli nii katmata kui kaetud to6tluse taimedel {ihe taime kohta samapalju.
Hiipoteesides 1 ja 2 oletati, et seemned on kaetud t66tluse korral raskemad ja neid on rohkem,
pohinedes kirjandusest leitud niidetel, kus aedmaasikaga tehtud katse korral olukorras, kus
titartaimede fotosiinteesi on takistatud vOi on tiitartaimed eemaldatud, on suurenenud
seemnete hulk (Liias, 1968; Klaas, et al., 2009). Sarnased katsed korrelistega aga puudusid.
Hiipoteesi piistitades voeti aluseks ka see, et iga elusorganismi eesmérgiks on jitta endast
maha vodimalikult palju elujdulisi jarglasi (Keddy, 2007). 1000 seemne massis erinevus aga
puudus. Erinevused vodisid puududa seetdttu, et seemnete suurust mdjutab muuhulgas mulla
viljakus (Tammaru, 2001). Kuna nii kaetud kui ka avatud t66tluse taimed kasvasid viljakal
mullal, v3is see pdhjustada seemnete arvu ja suuruse iihtlustumist kaetud ja katmata to6tluse
taimede puhul, kuna Lopp (2015) leidis oma uurimuses, et seemnete suurus kaetud ja katmata
tootluse vahel erines vaid vaesel mullal, kuid viljaka mulla korral erinevusi seemnete suuruses
ei tekkinud (Lopp, 2015). Varasematest uurimustest aedmaasikaga ei leitud, kas katse on labi
viidud rikkal, keskmisel vdi vaesel mullal. Seemnete massi ja arvu erinevuste puudumist saab
veel pdhjendada ka sellega, et orashein oitseb juuni lopus, kuid risoomide pdhiline kasv

toimub veel ka juulis ning augustis (Werner, Rioux, 1977), seega jouavad seemned enne



arenema hakata ja osati ka valmis saada, kui orasheina tiitartaimed fotosiinteesima jouavad
hakata.

Joonisel 3 on ndha taimede biomassi erinevus katmata ja kaetud tootluse korral. Katmata
tootluse korral oli taimede keskmine biomass 31,14604 grammi, kaetud to6tluse korral
25,20758 grammi. Taimede biomass oli seega viiksem kaetud to6tluse korral, kuid erinevus

ei olnud statistiliselt oluline (p=0,104) (Tabel 1).
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Joonis 3. Taimede biomassi vairtus avatud (n=24) ja kaetud (n=24) t66tluse korral (+ Se).
Kogu taime biomass arvutati, liites kokku koigi iihe t66tluse taimede biomassid ning jagades
saadud tulemuse taimede arvuga. Kogu taime biomassis oli erinevus olemas, kuid erinevus ei
olnud statistiliselt oluline, kuigi allikatele tuginedes (Kozlowski, 1971; Roiloa, Hutchings,
2013; Pinno, Wilson, 2014) vodis oletada, et kaetud to6tluse biomass on tunduvalt viiksem.
Kaetud tootluse biomassi suurust saab pohjendada sellega, et kuigi vegetatiivseid vosusid on
vihem, panustab taim olemasolevate vOsude kasvu (Gu, Marshall, 1988), kuid antud
uurimistdos neid andmeid ei vaadeldud, kuna puuduvad andmed konkreetselt vegetatiivsete ja
generatiivsete vosude kaalu kohta. Katmata ja kaetud taimede kogubiomassis esinev véike
erinevus vois tulla sellest, et orasheina tiitartaimed jddvad vanemtaimedega iihendusse ja
vanemtaim saab tiitartaimede fotosiinteesist kasu (Bell, Bryan 1991). Arvestades, et orashein
on pikarisoomne taim oletati, et ta hakkab suunama fotosilinteesi saadusi risoomide
kasvatamisele, et takistusest mooda saada, kuid tal ei jagu ressursse, mida sinna suunata.
Nimelt saavad avatud tootluse taimed kasutada risoomide tootmiseks ka tiitartaimedelt

tulevaid ressursse, kuid kaetud to6tluse taimedel see voimalus puudub.



Joonisel 4 on ndha generatiiv- ning vegetatiivvosude arv avatud ja kaetud to6tluse korral.
Avatud td6tluse puhul oli generatiivvosusid 5 ja vegetatiivseid vosusid 16,2. Kaetud to6tluse
korral oli generatiivseid voOsusid 4 ja vegetatiivseid vOsusid 11. Katsest selgus, et
generatiivsete vOsude arv erinevate korduste puhul eriti ei erinenud ja erinevus polnud ka
statistiliselt oluline. Vegetatiivseid vdsusid kasvas avatud t66tluse korral rohkem kui kaetud

tootluse korral ning ka erinevus oli statistiliselt oluline (p=0,006) (Tabel 1).
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Joonis 4. Generatiivsete vosude (G-vOsu) ja vegetatiivsete vosude (V-vOsu) arv avatud (n=24)
ja kaetud too6tluse (n=24) korral (+Se).
Hiipoteesides 4 ja 5 oletati, et kaetud toGtluse korral on generatiivvdsusid rohkem ja
vegetatiivseid vOsusid vdhem kui avatud to6tluses. Oletus pdhines sellel, et taim panustab
olukorras, kus vegetatiivne paljunemine on pérsitud, rohkem generatiivsesse paljunemisse
(Liias, 1968; Wijesinghe, Handel,1994; Klaas, et al, 2009). Katsest aga selgus, et
generatiivsete vOsude arv ei erinenud. Erinevuste puudumist saab pdhjendada sellega et,
orasheinal toimub ditsemine iisna kasvutsiikli alguses (Werner, Rioux, 1977) ning seega ei
avalda generatiivvosude arengule moju tiitartaimede varjujidmine. Vegetatiivsete vosude arvu
erinevus tuleb sellest, et avatud tootluse korral ldksid arvesse ka elujoulised tiitartaimed, kuid
kaetud toGtluse korral ei ldinud peenravaiba alla jdénud elutud vosud arvesse.

Kokkuvotteks voib jareldada, et katmine ning multSide kasutamine ei muuda orasheina
kasvu ning seemnetoodangut. Lisaks sellele on orashein vdimeline peenravaibast 14bi tungima

ja seetdttu ei ole peenravaip efektiivne meetod orasheina tdrjeks.



5. KOKKUVOTE

Antud uurimist66 eesmaérk oli teada saada, kuidas kéitub orashein olukorras, kus tiitartaimed
jaavad peenravaiba alla 16ksu. Selline olukord tekib peenramaadel, kus maasikaid, kurke voi
muid taimi kasvatatakse istutatuna 14bi peenravaiba tehtud aukude. Samast august voib vilja
kasvada ka orasheina taim, kuid tiitartaimed enam kuskilt vdlja ei saa. Kuna iga elusorganismi
eesmdrk on toota vdimalikult palju elujoulisi jarglasi, peaks tekkima rohkem orasheina
seemneid. Selline olukord ei ole aga kasulik peenramaa omanikule ja ka kultuurtaimedele.

Tulemuste saamiseks korraldati katse, kus 24 taime istutati 1dbi peenravaiba (kaetud
tootlus) ning 24 ilma peenravaibata kastidesse (avatud tootlus), igasse kasti istutati 6 taime.
Ulejéinud tingimused olid taimedel samasugused. Katse kestis suve 1dpuni, kuni orasheina
seemned olid valmis. Katse 10ppedes koguti seemned ning pesti taimed mullast vilja.

Katse tulemused néitasid, et tiitartaimede fotosiinteesivdime takistamine ei mojutanud
seemnete hulka taime kohta (hiipotees 1), iihe seemne kaalu (hiipotees 2), taime {iildist
biomassi (hiipotees 3) ning generatiivvdsude arvu (hiipotees 4). Ainult vegetatiivvosude arv
oli kaetud tootluse korral viiksem kui katmata to6tluse korral. Toestatuks osutus hiipotees 5,
milles viideti, et tiitartaimede fotosiinteesivdime pérssimine vihendab vegetatiivsete vosude
arvu.

Uurimusest selgus, et olukord, kus orashein satub kasvama peenravaiba alla, ei mdjuta
orasheina seemnete suurust ja arvu. Samuti ei vihenda see orasheina biomassi, kuid vihendab
fotosiinteesivate vegetatiivvosude arvu. Kirjandusele ja eelnevatele uuringutele tuginedes
oleks pidanud tulemused olema teistsugused, kuid antud uuringust selgus, et orashein kéitub
teistest taimedest erinevalt.

Jargnevatel sarnase teema uurijatel soovitab uurimist6d koostaja vorrelda ka vegetatiivsete
vosude suurust, sest kuigi vegetatiivseid vosusid oli kaetud to6tluses vihem, olid mdlema

korduse taimede biomassid peaaegu ithesuurused.
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7. LISAD

LISA 1

Joonis 5. Kerkruus (foto autori erakogust).



LISA 2

Joonis 6. Kergkruus, muld ja peenravaip koos taime risoomidega. Taim enne vélja pesemist

(foto autori erakogust).

Joonis 7. Kaetud ja avatud t66tlus (foto autori erakogust).



LISA 4

Joonis 8. Saepuruga kaetud kastid (fto autori erakogust).



