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SISSEJUHATUS

Eestis on ammoniaagi pidevseiret tehtud aastast 2015. See andis vdimaluse vdrrelda
passiivkogujate mootmistulemusi  pidevseirega, mis peaks olema tapsem. Eesti
Keskkonnauuringute Keskuse (EKUK) Tartu osakonna passiivkogujad on tehtud Rootsi
Keskkonnainstituudi (IVL) kogujatega sarnaselt ja neid on korduvalt vorreldud, mootes
kogujatega reaalsetes tingimustes. Kooskdla on hea. Tuupilised ammoniaagi passiivkogujate
naidud taustaaladel on enamasti 1-5 pg/m?3. (GLOBE, 2016, Kiss, 2015), kuid pikaajaline foon
Léuna-Soome taustaalal on kuni 0,3 pg/m® (Lyobovtseva jt, 2010). Ka Eesti taustaala
(Lahemaa) seni mdddetud kontsentratsioonid sarnanevad Soomes moéddetutega (Maasikmets,
2016). Passiivmdotmiste ja pidevseire tulemuste vahel on suurusjarguline erinevus. T60
eesmark on valja selgitada, kui hasti vastavad passiivkogujate mddtmised varskelt saadud

pidevseire andmetele ja puidda mdista nende erinevuste pohjusi.
Jargnevalt toon valja kdesoleva uurimist66 uurimiskisimused ja hlpoteesid.

Uurimiskisimus: Kas tugevama tuulega (mis pdhjustab rohkem turbulentsi) ja vihmasajuga

passiivkogujatega méddetud NHs kontsentratsiooni naidud on kérgemad?

Hupotees: Ammoniaagi jdudmist passiivkogujasse mojutab turbulents valisdhus, mis on palju

kiirem mehhanism kui molekulide soojusliikumisel pdhinev nn. Fick'i difusioon.

Uurimiskisimus: Kas passiivkogujaga méddetud ammoniaagi kontsentratsiooni nait soltub

aerosooliosakeste kontsrentratsioonist 6hus?

Hlpotees: Ammooniumioon sadestub passiivkogujasse ka atmosfaariaerosooli kujul ja/voi

vihmavees lahustunud kujul.

Uurimisklisimus: Kas teiste GLOBE koolide projekti (2012—2014) jooksul passiivkogujatega
mdddetud teiste gaasiliste dhulisandite (SO2, NO2) kontsentratsioonid on Ule hinnatud ja kui

palju?
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1. KIRJANDUSE ULEVAADE

1.1 Ammoniaak elukeskkonnas

Ammoniaak (NHs) on looduses laialt levinud gaas, mis tekib valkude biokeemilise lagunemise
kaigus. Ohku satub ta valdavalt péllumajandusliku tegevuse tagajarjel. Suurem osa NHs-st

tekib peamiselt uriini koostises oleva karbamiidi lagunemise tulemusena (Kaasik, 2014).

Ohus toimib NH3 kui hapete neutraliseerija, vdhendades aerosoolide, pilvevee ja sademete
happesust, kuid sadenedes maapinnale on NHx (NHs ja ammooniumioon NHs;" kokku)
OkoslUsteemide potentsiaalne hapestaja — ammoniaak ise on aluseline, kuid selle

okslUdeerumisel tekivad happelised lammastikutihendid.

Paljud gaasilised saasteained toimivad parssivalt puudele, pdllukultuuridele jt taimedele,

kahjustades neid ja pohjustades nende hukkumist. Ammoniaagi kontsentratsioonid 2—-3 pg/m?
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kutsuvad esile kasvu kiirenemist kdrgematel taimedel, kuid omavad parssivat efekti

sammaldele.

Ammoniaak on ka potentsiaalne mulla hapestaja. Ammoniaak ja sellest tekkinud
lA&mmastikoksiidid vboivad muutuda lammastikhappeks ja seeldbi muuta mulla happeliseks.
Leelismetallide teatud Uhendid, eriti karbonaadid ja oksiidid, on olulised happesuse
neutraliseerijad. Pdhja-Eestis neutraliseerib karbonaatne aluskiht hapestavaid saasteaineid,
kuid Léuna-Eestis voivad sellised saasteained kujutada ohtu mulla ékosusteemile. Happeline
muld parsib taimede kasvu, kuna sellises mullas lahustuvad taimedele mirgised Uhendid, mis

liguvad taimede juurestikku (Liblik ja Karu, 2004).

Saasteained levivad tuulega. Sellist likumist nimetatakse advektsiooniks. See on kdige kiirem
dhusaaste leviku viis. Ohusaaste kauglevi toimub kiiremini kui meteojaamades méddetud
tuulte jargi arvata vdiks, sest troposfaari tlaosas on tuuled palju kiiremad (sageli kuni 50 m/s)
kui maapinnal (0—10, harva kuni 30 m/s). Troposfaari lilaossa jouab dhusaaste konvektsiooni
(tdusvad ohuvoolud) teel. Maapinna lahedal mojutab 6husaaste levimise kiirust eelkdige
mehaaniline turbulents — maapinna konaruste tottu tekivad dhus keerised, mis levitavad
Ohusaastet (Kimmel jt, 2015).

1.2 Ammoniaagi seire vilisdhus

Euroopa seirevérgus EMEP mdddetakse ammoniaaki vaid 14 seirejaamas enam kui 130-st.
EMEP-i aruandes viidatakse raskustele ammooniumi ja ammoniaagi eraldi md&dtmisel
labipumbatava filterpaketiga (EMEP, 2015). Eestis md6detakse ammoniaaki valiséhus Kohtla-
Jarve ja Narva seirejaamades (Saare jt, 2016), katseliselt ka Lahemaa taustajaamas.
Md&6tmine toimub kemoluminestsentsi kasutava meetodiga — keemilisel reaktsioonil eralduva
valguse pdhjal, standard EN 14211:2005 ,Ambient air quality — Standard method for the
measurement of the concentration of nitrogen dioxide and nitrogen monoxide by

chemiluminescence”.

2. METOODIKA

2.1. Difusioonkoguja ehitus ja to6pohimote

Uurimistd6s kasutatakse torukujulisi passiivkogujaid, mis on valmistatud pollpropuleenist

(joonis 1). Toru Uhes otsas on 2 cm l&bimddduga ava, mis on kaitstud teflonmembraanist filtriga.

Membraanfiltri Glesanne on tagada 6hu laminaarne liikumine toru pdhjas oleva filterpaberini.

Membraanfiltrit kaitseb mehhaaniliste vigastuste eest kullatud traatvérk. Passiivse

difusioonkoguja t66 pdhineb molekulaarsel difusioonil, vastavalt Fick’i difusiooniseadusele
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(Séukand, 2013).

Joonis 1. EKUK-i poolt kasutatud passiivkogujad (Kiss, 2015)

OU Eesti Keskkonnaauuringute Keskus (EKUK) kasutab oma passiivkogujates fluoropoor-
membraanfiltrit, mille tootemark on FALP02500. Filtrite poori suurus on tootja andmetel 1 um
(joonis 2). Filter asub vore taga ja see filtreerib valja aerosooliosakesed, mis vbivad sisaldada
ammooniumiooni ja seega mdjutada gaasilise ammoniaagi kogumiseks mdeldud filterpaberi

anallusi tulemusi.

Joonis 2. Fluoropoor-membraanfilter umbes tuhandekordselt suurendatult (MERCK, 2016)
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2.2. Analuus

Proovikogujate ettevalmistuse ja anallisid teostas EKUK Tartu osakond. Filter immutatakse
1% fosforhappe lahusega etanooli-vee segus (80:20). Ammoniaak reageerib filtril

fosforhappega, andes ammooniumiiooni:
NHs+ H*+ Ho.PO4s—NH4*HPO4

Ammooniumioon ekstraheeritakse filtrilt veega. Ammooniumiooni sisaldus maaratakse
autoanallsaatoril pidevvoolu anallisil, kasutades spektrofotomeetrilist detekteerimist
(Séukand, 2012).

2.3. Kontsentratsiooni leidmine
Ammoniaagi kontsentratsioon 6hus leitakse valemist
#gy _ mlL
¢ (m3) ~ DAt

kus L on difusioonitee pikkus meetrites, EKUK-i passiivkogujatel on see 0,012 m, A on
kogumispindala ruutmeetrites, (0,000314 m?), t on kogumisaeg tundides, m on ammoniaagi

mass, mis leitakse valemist

m(ug) = 6c

kus ¢ on NH4" kontsentratsioon (ug/ml), 6 on filtrile lisatud vee ruumala (ml), D on

difusioonikoefitsent, mis leitakse valemist

m2 T \181
D|—]=0.1 — .
( n ) 0.1978 (273) 0.36

kus T on keskmine dhutemperatuur kelvinites, 0,36 on leminekukoefitsient Ghikult C—TZUhikuIe

msza 0,1978 on difusioonikoefitsient standardtingimustel (T = 273 K, p = 1013 hPa) (EKUK,

otsekontakt juhendaja kaudu).

2.4. Vordlusmootmised kolmes seirejaamas

Selles t00s kasutatakse Eesti Keskkonnauuringute Keskuse (EKUK) m&dtmiste tulemusi.
EKUK tegi passiivkogujatega mddtmised Lahemaa taustajaamas (moodteperioodidel 23.02—
12.03.2016 ja 27.08-9.09.2016) ning Sillamae ja Narva seirejaamades (27.08-9.09.2016), et
selgitada valja, kui palju erinevad passiivkogujate saadud tulemused. Ammoniaaki moéodeti
kahe paralleelkogujaga ning kasutati ka Rootsi Keskkonnainstituudi (VL) kogujaid.

5



2.5. Tugimdotmised Louna-Eestis

Ammoniaagi kontsentratsiooni mdddeti vies mddtepaigas. Nendest kaks mddtepaika asusid
Meenikunno rabas, et modota NHs kontsentratsiooni nii rabaaarses metsas kui ka rabal.
Sarnaselt eelmiste aastatega (Kiss, 2015) oli Uks koguja paigutatud Kaapa kooli juurde ning
kaks kogujat olid paigutatud llli kulla (tabel 1). Ammoniaagi kontsentratsiooni moddeti kahel
mo&oteperioodil: talvel (26.02.2016—11.03.2016) ja suvel (7.07.2016—-25.07.2016).

Tabel 1. M66tepaikade koordinaadid.

Koht Geogr. laius Geogr. pikkus
Nr. kraad |minut | sekund  kraad | minut| sekund
1 |K&apa kool 57 51 50 27 6 21
2 |Meenikunno raba aarne mets 57| 56 1 27 15 24
3 |Meenikunno raba 57| 56 0 27 15 33
4 |Ojakalda, Illi kula 58 12 32, 26, 26 38
5 |llli vaikese jarve juures 58 11 17 26| 25 35

2.6. NH; ndidu seosed ilmastikutingimustega

Antud t66s pudtakse luua seoseid Kaapa kooli juures aastatel 2012 kuni 2016 mdddetud
ammoniaagi kontsentratsiooni ja ilmastikutingimuste vahel, et leida pdhjuseid, miks hindab
passiivkoguja tegelikke kontsentratsioone Ule. Ammoniaagi kontsentratsiooni korreleeriti
Ohurdhu, sajuhulga, tuule kiiruse (kahe nadala keskmised) ja temperatuuriga (nelja nadala
keskmine, sh. kaks nadalat enne kogumisperioodi, mis mdjutavad orgaanilise aine
lagunemisprotsesse keskkonnas, vt. ka Kiss, 2015). Samu ilmastikuandmeid (v.a temperatuur)
korreleeriti ka regressioonijadgiga — kontsentratsioonindiduga, millest oli lahutatud

temperatuuriséltuvuse lineaarne trend.



2.7. Kasutatud andmed GLOBE koolide projektist 2012-2013

2012. aastal alustas Uldhariduskoolidele suunatud keskkonnaprojekt GLOBE 26 kooliga
erinevate saasteainete mddtmist. M&6tmised on toimunud kuni aastani 2015. Mdddeti nelja
saasteainet, milleks on NHs, Os, SO ja NO, (GLOBE, 2015). Uurimistéds vaatleme SO; ja
NO- kontsentratsioone, et tuvastada erinevusi taustaseirejaamade modtmistega. Kasutame 1.
tidbi (suure linna kese) ja 5. tllbi (kila suurematest keskustest kaugel) koolide

mddtmistulemusi ning vordleme neid vastavalt linna- ja taustajaamadega.

3. TULEMUSED

3.1. Passiivkogujate ja pidevseire vordlus

OU Eesti Keskkonnauuringud tehtud vérdlusmédtmised (23.02—12.03.2016) Lahemaa
Ohuseirejaamas naitasid, et passiivkogujatega mdéddetud kontsentratsioonid olid tle kimne
korra kérgemad, kui pidevseire pdhjal arvutatud keskmine: kui seirejaam naitas vaid 0,19
ug/m?3, siis kaks paralleelproovi kogujatega andsid tulemuseks 3,3 ja 3,4 ug/m®. Sarnased
tulemused olid Lahemaa suvisel médtmisel (27.08-9.09.2016) ja Narva sugisesel mootmisel
(27.08-9.09.2016). Lahemaal naitas pidevseire 0,12 uyg/m?® ning kogujate tulemused olid 4,9
ja 5,0 yg/m3. Narvas oli pidevseire keskmine 0,4 ug/m?® ning kogujate naidud olid 8,5 ja 9,8
pg/m3. Tulemused erinesid aga Sillam&el (mdoteperiood samuti 27.08 — 9.09.2016), kus
pidevseire keskmiseks tuli 13 pg/m?, kuid passiivkogujad andsid tulemuseks 7,85 ja 7,9 ug/m?.
Joonisel 3 on naidatud korrelatsiooni passiivkogujate ning pidevseire vahel. X-teljel on seire,
y-telijel passiivkogujate tulemused. Joonis naitab, kui palju hindavad passiivkogujad

pidevseiret Ule.
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Joonis 3. Passiivkogujate ja pidevseire vordlus Lahemaal, Sillamael ja Narvas. X-teljel on seire, y-teljel

passiivkogujate tulemused (ug/m3).

3.2. Passiivkogujate tulemused Louna-Eestis

Veebruari mddteperioodil olid NHs kontsentratsioonid madalaimad Kaapa kooli juures ja
Meenikunno rabas, kus NHj; kontsentratsioon jai 2—-2,1 ug/m? piiridesse. Veidi kérgemad

kontsentratsioonid olid llli kilas ja metsas kila Iahedal.

Juuli mdéteperioodil olid NH3 kontsentratsioonid madalaimad Kaapa kooli juures (7,7 pg/m?®).
Koérgeimad kontsentratsioonid olid Meenikunno raba aares metsas ja llli vaikese umbjarve
juures (12 ja 14 ug/m3). Samuti olid kontsentratsioonid kdrged rabas ning Ojakaldal llli kilas

Elva lahedal (11 ug/m3) (joonis 4, asukohti vt tabel 1).
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Joonis 4. Louna-Eesti tugim6otmiste tulemused. Mobtekohtade numbrid vt Tabel 1.

3.3.  NH3 néidu seos ilmastikutingimustega

Tdos prooviti leida seost erinevate ilmastikutingimuste ning ammoniaagi kontsentratsiooni
vahel. Selgus, et kontsentratsiooni seos 6hurdhu, sajuhulga ja tuule kiirusega (vastavalt joonis
5, 6 ja 7) on peaaegu olematu, mis tdhendab, et kontsentratsioon ei ole mdgjutatud antud
ilmastikutingimustest. Head soltuvust ei saadud ka, kui Kkorreleeriti regressioonijaaki
(temperatuuri méju kontsentratsioonile on maha arvestatud) samade ilma iseloomustavate
suurustega (joonis 8-10). Korreleerides aga nelja nadala temperatuuri kontsentratsiooniga

(kuna lagunemisprotsessid vétavad aega) (joonis 11), saadi parem soltuvus.

Joonistel 5-7 ja 11 on iga kontsentratsiooni nait mdddetud kahe nadala jooksul. Sellele vastab
iimastikunaitaja (temperatuur, tuule kiirus, sajuhulk, 6hurdhk) vastav nait, mida on méodetud
iimajaamas iga tund kahe nadala jooksul, kui toimus kontsentratsiooni m&dtmine.
Tunniandmetest on vbetud kahe nadala keskmine. Joonistel 8, 9 ja 10 on kontsentratsiooni

asemel regressioonijaak.
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Joonis 5. Kontsentratsiooni seos 6huréhuga.
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Joonis 6. Kontsentratsiooni seos sajuhulgaga.
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Joonis 8. Regressioonijaagi (kontsentratsioon temperatuuri suhtes) seos dhurdhuga.
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Joonis 9. Regressioonijadgi (kontsentratsioon temperatuuri suhtes) seos sajuhulgaga.
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Joonis 11. Kontsentratsiooni seos nelja nadala keskmise temperatuuriga

3.4. SO ja NO; passiivkoguja naidud vorreldes pidevseirega

Toos vorreldi teiste saasteainete seirejaamade naite ja GLOBE koolide mddtmistulemusi
samal ajaperioodil, et valja selgitada, kas passiivkogujad hindavad sarnaselt ammoniaagile ka
teisi saasteaineid Ule. Seiret ja passiivmootmisi vorreldi nii linnakeskkonnas (joonis 12 ja 13)

kui ka taustaaladel (joonis 14 ja 15).
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Joonis 12. Linna seirejaamade ning passiivkogujate SOz vordlus
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Joonis 13. Linna seirejaamade ning passiivkogujate NO2 vordlus
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Joonis 14. Taustajaamade ning passiivkogujate SOz vérdlus
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Joonis 15.Taustajaamade ning passiivkogujate NO2 vérdlus.

4. ARUTELU

Lduna-Eestis tehtud tugimddtmised passiivkogujatega andsid esimesel mddteperioodil
tulemuseks, et Meenikunno rabas ja Kaapa kooli juures jai kontsentratsioon 2-2,1 ug/m3
piiridesse. Selline tulemus oli ménevdrra ootamatu, kuna Meenikunno raba pidi olema fooniala,
mistottu oleks Meenikunnos pidanud olema selgelt madalaim kontsentratsioon. Veidi
kdrgemad kontsentratsioonid Illi kilas ja metsas klla lahedal voisid olla pdhjustatud
inimtegevusest. Samuti  vdis  kontsentratsiooni mdjutada  lumikatte  paksus

(lagunemisprotsessid voisid seal varem alata).

Juuli mddteperioodi kdrged kontsentratsioonid Meenikunno raba dares metsas ja llli vaikese
umbjarve juures voisid olla pdhjustatud lagunemisprotsessidest suviste kdrgete
temperatuuride téttu. Ojakalda kdrgem kontsentratsioon vois olla pdhjustatud Iahedalasuvast

kompostihunnikust ja eramu biopuhastist.

EKUK-i korraldatud vordlusmootmised naitavad, et enamasti hindavad passiivkogujad Ulle
tegelikku (eeldatavalt tdpsema pidevseire metoodikaga méddetud) kontsentratsiooni. Selline
ulehindamine toimub ainult ammoniaagi, kuid mitte vaavel- ja lammastikdioksiidi puhul (vrd
joonis 3 ja joonised 12—15). Seetottu ei saa erinevused olla pdhjustatud koguja fllsikalistest

omadustest.

Passiivkoguja naidul ei ole olulist seost tuule, sademete ja 6hurdhuga. Korreleerides
regressioonijaaki (temperatuuri méju passiivkoguja naidule on maha lahutatud) samade
ilmastikunaitajatega, saadi sama tulemus — olulist seost ei ole. See naitab samuti, et
fuUsikalised mojutused ei maara ammoniaagi kontsentratsiooni Ulehindamist. Parem seos

saadi temperatuuriga. See on seletatav orgaanilise aine intensiivsema lagunemisega
15



kérgemal temperatuuril. Kontsentratsiooni sdltuvust temperatuurist on uuritud ka varasemates
to6des. Varasemas to0s leiti soltuvus, mddtes kontsentratsioone passiivkogujatega (Kiss,
2014, 2015).

Kuna fuusikalised mdjutused ei maara ammoniaagi kontsentratsiooni tlehindamist, siis vaib
arvata, ei tegemist on kas keemilise analiusi veaga vdi vabaneb ammoniaak mingist
keemilisest Uhendist kogujas. Selleks keemiliseks Uhendiks voib olla naiteks
ammooniumnitraat, mis on lenduva iseloomuga. Lihtsas aerosoolifiltris ammooniumnitraadi
eraldamine Ulejaanud redutseerunud lammastikust (NHs ja NHs*) vdib anda
ebausaldusvaarseid tulemusi ning seetbttu soovitatakse kasutada denuudereid (Gauss jt,
2015). Ulehindamine voib olla ka pdhjustatud PM10 osakeste (tahked véi vedelad
aerosooliosakesed labimédduga kuni 10 pm) kiilge jdGanud ammooniumiioonist. PM10 osake
vOib sattuda filtrile ning aja jooksul véib ammoonium sellelt lenduda ja kogujasse difundeeruda.
Protsessi on uuritud labipumbatava filtripaketiga, kus thele paketile oli kiilge pandud ka PM10
filter (Joonis 16). Protsessi uuriti Birkenesi (Norra) ja Virolahti (Soome) taustaseirejaamades.
NHs naidud Virolahtis olid PM10 filtriga kogujas Ule kolme korra madalamad ning korrelatsioon
kahe koguja vahel oli vaga hea. See naitab, et PM10 osakesed mojutavad kogujate tulemusi
mingis kindlas regioonis, kuna Birkenesis naitasid mdlemad filtrid peaaegu sama, kuigi
korrelatsioon nii hea ei olnud (Ferm jt, 2006). Euroopa mastaabis asuvad Virolahti, Lahemaa,

Narva ja Sillamae modtekohad samas regioonis, vahekaugus umbes 100 km.
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Joonis 16. Labipumbatavad kogujad Virolahtis (iileval), kogujate siseehitus (all).

5. JARELDUSED

EKUKi vordlusmddtmised naitavad, et passiivkogujad hindavad eeldatavalt tapsema
pidevseirega vorreldes ammoniaagi kontsentratsioone Ule. Seega leidis kinnitust pustitatud

dldine hipotees, et erinevuste pdhjus on mddtemetoodikas.

Esimene hupotees ei vastanud tdele. FlUsikalised tegurid nagu tuule tugevus ja filtri
margumine ei mojuta oluliselt ammoniaagi kontsentratsiooni. Labitéétatud kirjandusest selgus,
et kontsentratsioon voib olla mdjutatud hoopis aerosooliosakeste kullge jaanud

ammooniumnitraadist, mis aja jooksul lendub aerosoolifiltrilt kogujasse.

Erinevalt ammoniaagist ei hinda NO> ja SO, passiivkogujad oluliselt kontsentratsioone ule.
See kinnitab, et Ulehindamise pdhjus ei ole sadestumisprotsessi flilsikalises mehhanismis,

vaid on ammoniaagi jaoks spetsiifiline.

Ulehindamise pdhjuste véljaselgitamiseks ja korrigeerimiseks on ilmselt vaja laboratoorseid
katseid kogujatega. Eesti Keskkonnauuringute Keskust on probleemist teavitatud ja
taiendavate uuringute vajadus teadvustatud.
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6. KOKKUVOTE

Too eesmargiks on valja selgitada, kui hasti toimib ammoniaagi passiivméétmine, sest

difusioonkogujad annavad foonialadel sistemaatiliselt kdrgemaid naite kui pidevseire.

Pustitati kaks hiipoteesi. Esimene hlipotees oli selline: ammoniaagi jdudmist passiivkogujasse
mojutab turbulents valisbhus, mis on kiirem mehhanism kui molekulaarne (Fick’i seadusele
alluv) difusioon. Teine hipotees nagi valja niisugune: ammooniumioon sadestub
passiivkogujasse ka atmosfaariaerosooli kujul ja/voi vihmavees lahustunud kujul. Pustitati ka
uurimiskisimus: kas teiste GLOBE koolide projekti (2012—2014) jooksul passiivkogujatega
moddetud teiste gaasiliste dhulisandite (SO2, NO2) kontsentratsioonid on ule hinnatud ja kui

palju?

Td6s plulti leida seoseid ammoniaagi kontsentratsiooni ja ilmastikunaitajate vahel. Selleks
korreleeriti ammoniaagi kontsentratsiooniga ©ohurdhku, tuule kiirust, sademehulka ja
temperatuuri. Omavahel vorreldi taustaalade ning linna pidevseire ning passiivmodtmisi, et
selgitada valja, kas passiivkogujad hindavad Ule ka teisi méodetud saasteaineid (SO2, NO>).
Lduna-Eestis tehti talvel ja suvel mootmised, kus kasutati difusioonkogujaid, mida kasutab ka
Eesti Keskkonnauuringute Keskus (EKUK). Proovikogujate ettevalmistuse ja anallusid
teostas EKUK Tartu osakond. EKUK korraldas samuti vérdlusmddtmised ammoniaagi
passiivkogujate ning pidevseirega, kust selgus, kui palju hindavad passiivkogujad pidevseiret

ule.

ToOst selgus, et ammoniaagi kontsentratsiooni seos dhurdhu, sajuhulga ja tuule kiirusega on
peaaegu olematu, st et kontsentratsioon ei ole mdjutatud antud ilmastikutingimustest. Head
sOltuvust ei saadud ka, korreleerides regressioonijaaki (temperatuuri moju kontsentratsioonile
on maha arvestatud) samade ilma iseloomustavate suurustega. Kontsentratsiooni séltuvus
temperatuurist oli hea, kuna kbérgema temperatuuri juures on lagunemisprotsessid

intensiivsemad.

SOz ja NO, passiivkogujad enamasti pidevseiret Ule ei hinnanud, seega on ulehindamise

probleem spetsiifiline ammoniaagile.

EKUK-i tehtud vordlusmddtmised dhuseirejaamades naitasid, et passiivkogujatega méddetud
kontsentratsioonid olid Gle kimne korra kdrgemad kui pidevseire pdhjal arvutatud keskmine.

Samas suurusjargus EKUK-i passiivkogujate méotmistega olid ka tulemused Louna-Eestis.
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