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SISSEJUHATUS

Uurimus kasitleb tSillipaprikataimede kasvatamist alates seemnete idandamisest kuni viljade
koristamiseni ning erinevate kasvusubstraatide mdju nende arengule erinevate kasvuetappide
ajal. Oige muld on tsillitaimede kasvatamisel vaga oluline tegur ning sellest séltub suurel
maaral nende areng: elujéulisus kasvamise algfaasis, juurestiku areng, kasvamise Kiirus,
Oitsemine ja viljumine. Selleks, et tSillitaime potentsiaali maksimaalselt dra kasutada ehk
vOimalikult tulusalt vilja kasvatada ja optimaalselt ruumi kasutada, on vaja teada, millises

kasvusubstraadis kasvab taim kdige paremini.

Uurimuse teoreetilise osa eesmark oli lahemalt tutvustada tSillitaimede kasvatamiseks
vajalikke olusid ning praktilise osa eesmark oli neid olusid tagades vdlja selgitada, millised
Eesti poodides mitdavad valmis kasvusubstraadid sobivad tSillide kasvatamiseks kdige
paremini. Erinevaid ettekasvatussegusid ja kddgiviljiamuldasid on mitgil suures valikus, kuid
pole selge, milline neist on optimaalne tSillitaimede ettekasvatamiseks veebruarist maini ning

milline sobib kdige enam tSillitaimede kasvatamiseks kasvuhoones.

Praktilise 166 tegemisel valisin kasvatatavaks tSillisordiks sordi 'Cayenne Long Slim' ning
piisavalt usaldusvaarsete tulemuste saamiseks votsin vaatluse alla 48 {tSillitaime.
Ettekasvatamist alustasin veebruaris, pannes seemned toas idanema, ning targanud taimed
istutasin Umber suurematesse pottidesse, kus kasutasin kaheksat erinevat taimede
ettekasvatamiseks moeldud valmis kasvusubstraati. Mais istutasin taimed kasvuhoonesse,
kus kasvatasin neid septembri I8puni neljas erinevas kasvusubstraadis. Kasvatamise jooksul
jalgisin, millises ettekasvatusmullas arenevad {tSillitaimed kdige joudsamalt ning millises
kasvuhoonemullas Gitsevad ja viljuvad nad kdige enam, ning tegin vajalikke markmeid. Kogu
praktilise t66 tegemise valtel panin kirja kasutatavate vahendite maksumuse (vt lisa 1, tabel
2).



TOO esimene ehk teoreetiline osa on jaotatud alapeatikkideks, mis annavad ilevaate
tSillipaprikataimede idandamise ja Umberistutamise erinevatest variantidest; vajalikest soojus-
ja valgusoludest; sobilikust veereziimist, mis valdiks haiguste teket; véaetiste kasutamise
vajalikkusest ehk makro- ja mikroelementide mdjust taimede arengule; dhustatusest, mis on

vajalik hallituse ennetamiseks ning mulla soovitavast koostisest ja omadustest.

ToOO teine ehk praktiline osa on jaotatud kaheks suuremaks osaks: ettekasvatusperiood ja
kasvuhoones kasvatamise periood. Seal on tapselt kirjeldatud t66 protsessi etappide kaupa
koos kuupéevadega; vaatluste kaigus kogutud andmed ning kasutatud muldade ja vaetiste
parameetrid on esitatud tekstisisestel graafikutel ning lisaosas olevates tabelites, t66

vaheetapid ja tulemused on illustreeritud lisaosas olevate fotodega.

Siinkohal soovin tdnada koiki praktilise t66 valmimisele kaasa aidanud isikuid, kelleks on
juhendaja Sirje Tekko, Kuulo Vahter, Aleksandra Kurvits-Vahter, Tiit Matsulevits, Olev
Heinpalu ja Eha Karlep.
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1. TEOREETILINE OSA

1.1. TsSillitaimedest uldiselt
1.1.1. Paéritolu jaliigid

TSillipaprika on parit Kesk-Ameerikast praeguse Mehhiko alalt (Nickels, 2012, Ik 7) ning seda
hakati toiduvalmistamisel kasutama juba vahemalt 7200 aastat tagasi (DeWitt ja Bosland,
2009, Ik 13). TSillipaprika liike on hetkel ametlikult 32 ning need kuuluvad maavitsaliste
sugukonda (Solanaceae) paprika perekonda (Capsicum) (Ibid., Ik 12). Viis kodustatud ja enim
kasvatatud liiki on harilik paprika (Capsicum annuum), kariibi paprika (Capsicum chinense),
maripaprika (Capsicum baccatum), kibe paprika (Capsicum frutescens) ning rokotopaprika
(Capsicum pubescens). Kuna paprika on ise- ja risttolmleja ning uusi sorte on lihtne luua, siis

arvatakse erinevaid tSillipaprika sorte olemas olevat ligikaudu 10 000. (Ibid., Ik 14)

1.1.2. Kapsaitsiin ja Scoville’i skaala

TSillipaprika nn tulist maitset pdhjustavad alkaloidide hulka kuuluvad keemilised Uhendid
kapsaitsinoidid, millest tuntuim on kapsaitsiin. See toimib k8ige tugevamini limaskestaga
kaetud piirkondades, kus ta m@jutab kuumust tajuvaid narve ja tekitab sellega kdrvetustunde,
mis ei ole tervist ohustav, kui tarbida tSillit moistlikus koguses. (Maguire, 2015, Ik 18)
Kapsaitsiini pdletavat moju tajuvad Uksnes imetajad ja mdningad putuka- ja seeneliigid ning
tSillid kasutavad seda enesekaitsena, kuna eelmainitud organismid havitaks seemned neid
stides. Lindudele kapsaitsiin ei moju ning seeparast levivad tSillitaimed looduslikult peamiselt
lindude abil. (DeWitt ja Bosland, 2009, |k 14) Samuti ei tunne tSillide teravat maitset nalkjad ja

teod ning seetdttu on limused tSillitaimede suurimad kahjurid (Nickels, 2012, Ik 69-70).

TSillide teravust mooddetakse Scoville’i skaalal, mille 16i 1912. aastal Ameerika keemik Wilbur
Lincoln Scoville. Scoville’i skaalal on tSillide tulisuse Uhikuks SHU (Scoville Heat Unit), mis
naitab pdhimdtteliselt seda, mitu korda tuleb kindlat kogust alkoholis lahustatud kuivatatud
tSillipipart suhkruvees lahjendada, et kapsaitsiini maitset oleks veel lahuses tunda. Erineva
tulisusega ftSillipaprikate naiteks voib tuua jargmised sordid: maguspaprika (0 SHUd),
‘Jalapefio’ (2500-8000 SHUd), 'Tabasco' (30 000-50 000 SHUd), 'Habanero' (100 000-
350 000 SHUd) ning hetkel maailma tuliseim sort 'Carolina Reaper' (2 200 000 SHUd).
(Maguire, 2015, |k 22)

1.1.3. Botaanilised iseadrasused

Liigid ja sordid erinevad taime suuruse ning viljade kuju ja tulisuse poolest. TSillitaimede kdrgus

varieerub 30 sentimeetrist Uheksa meetrini, keskmine k&rgus jaab vahemikku 60-120

sentimeetrit, ning kuju poolest vbivad nad olla kdrged ja puukujulised vdi vaikesed ja

podsasjad. Taimi kasvatatakse enamasti Uhe- vOi kaheaastasena, kuid Oigete kasvuolude
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korral voib méne sordi tSillitaimede eluiga ulatuda 50 aastani. (DeWitt ja Bosland, 2009, Ik 18—
65)

Lehed erinevad suuresti kuju, suuruse, varvi, pinna valimuse (sile, krobeline v&i n-6
karvakestega kaetud) ja rootsu pikkuse poolest. Lehe pikkus jadb vahemikku 3—20 sentimeetrit
ja laius vahemikku 1,5-15 sentimeetrit, kuju on enamasti ovaalne vdi munajas ning tipp on

terav, varvus varieerub kollasest tumeroheliseni. (Ibid., Ik 18—65)

Oied on valged, lillad, roosad, kollased v&i rohelised, vahel pruunikate laikudega, 5-8
kroonlehega ning 1-3 cm l8bimddduga. TSillitaimed on isetolmlejad, kuna Oied ei ole
mesilastele eriti atraktiivsed, kuid vahel vbivad mesilased siiski tolmlemisele kaasa aidata;
Oietolmu kannab edasi ka kerge tuul. Kuna tSillid on thekojalised ja isetolmlejad, siis Uksikult
toas kasvav taim vOib viljuda kergesti. Kui erinevad tSillipaprika sordid paiknevad Gitsemise
ajal lahestikku, siis voib toimuda risttolmlemine ning vdivad tekkida hibriidviljad ja -seemned,

millel on nii Uhe kui ka teise sordi omadused. (Ibid., Ik 104—108)

Suurim tSillisortidevaheline erinevus seisneb nende viljade mitmekesisuses. Viljad, mida
rahvasuus ekslikult kaunadeks nimetatakse, on botaanilises mdistes ebamarjad ning neid
leidub kdikvdimalike vormidena ja mis tahes varvi. Nad vdivad olla pikad vdi lihikesed, suured
vOi vaikesed, piklikud voi kerajad, ovaalsed vOi kellukesekujulised (lbid., Ik 18-65); nad
erinevad ka kapsaitsinoidide sisalduse ja viljade valmimise kiiruse poolest. Viljade kiipsemise
kestus jaab vahemikku 70-130 pé&eva ning Uhel taimel vBib olenevalt sordist areneda 7—-70
vilja (Ibid., Ik 108—109), mille pikkus jaab vahemikku 8 mm kuni 45 cm ning labimddt vahemikku
8 mm kuni 15 cm. TSillide tulisus Scoville’i skaalal jaab vahemikku 0 kuni 2,2 miljonit SHUd.
(Ibid., Ik 18-65) Vilja kbige mahedam osa on vilja tipp ning tulisus suureneb vilja pdhja poole
likudes. Levinud eksiarvamuse kohaselt on kdige tulisem osa tSillist seemned, kuid tegelikult
ei sisalda seemned kapsaitsiini; kdige tulisem osa tSillist on vilja sees olev valge osa —

platsenta —, mille kiilge on kinnitunud seemned. (Maguire, 2015, |k 21)

1.2. Tsillitaimede kasvatamine
1.2.1. Idandamine

TSillitaimed on pika vegetatsiooniperioodiga ning seeparast tuleb nende ettekasvatamist
alustada varakult, meie kliimas soovitatavalt veebruaris. Idandamiseks vdib seemned kulvata
kulvikassettidesse vdi turbatablettidesse 4-5 mm stigavusele. (Nickels, 2012, Ik 36, 37)
Kulvikassett kujutab endast paljusid vaikesi ruudukujulisi servapidi tiksteise kuljes kinni olevaid
mullaga téidetavaid plastpotte, mis vOtavad seega suhteliselt vdhe ruumi. Sama eesmarki
taidavad ka turbatabletid, mis koosnevad véikesteks ketasteks kokku pressitud turbast. Veega

kokku puutudes paisuvad need silindrikujuliseks ning pusivad iseseisva turbapallina koos.
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Viimaste eelis kilvikassettide ees on see, et nende Umberistutamine ei hairi taime arengut,
kuna juured ei saa kahjustada, kui terve turbapall koos taimega suuremasse potti istutatakse.
(Albopepper, Seed Starting: Containers)

Seemned idanevad sordist olenevalt 7-14 p&deva. Idanemiseks on vaja piisavalt niisket ja sooja
(23-29 °C) keskkonda. Lihtsaim viis selle saavutamiseks on kasutada minikasvuhoonet, mis
kujutab endast véikest kaanega plastanumat, mida on lihtne paigutada sooja kohta, naiteks
porandakittega vannitoa pdrandale v8i kilmkapi peale. Minikasvuhoone kaant tuleb korra
paevas kergitada, et kontrollida piisava niiskustaseme olemasolu ning lasta ligi varsket 6hku
valtimaks hallituse teket. (Nickels, 2012, Ik 35, 37) Kui seemned on idanenud, tuleb need
viivitamatult viia valgesse ja jahedamasse kohta, kuna muidu venivad taimed pikaks, puldes

leida teed valguse poole (Kurg, 2018).

1.2.2. Umberistutamine

Kui tSillitaimed on mdne sentimeetri kérgused, tuleb need Umber istutada suurematesse, 8—10
cm labimddduga pottidesse. Selleks sobivad nii plastist kui ka biolagunevatest materjalidest
potid (DeWitt ja Bosland, 2009, Ik 90), millest levinuimad on turba- ja kookoskiupotid, mis
koosnevad kokku pressitud turbast vbi kookoskiududest. Biolagunevate pottide eelis plastist
pottide ees seisneb selles, et need saab koos taimega lihtsalt suuremasse potti voi
kasvuhoonesse istutada, ilma et juured saaksid kahjustatud. Plastpottide kasutamisel vdib
taime areng pdarast Umberistutamist paariks nadalaks peatuda. (Nielsen, 2018)
Umberistutamisel tuleb alati silmas pidada seda, et taime ei tohi kohe istutada liga suurde
potti, kuna ilma juurteta mullas vbivad tekkida istiku arengut parssivad protsessid

(Seemneraamatukogu, TSillipaprika kalv ...).

Kui tsillitaimedel on vahemalt 8 parislehte, on vaja nad suurematesse pottidesse voi
kasvuhoonesse Umber istutada (Nickels, 2012, |k 43). Pottidesse istutamise korral tuleb
arvestada, et taime suurus s6ltub enamiku sortide puhul poti suurusest, seega mida suurem
pott, seda suuremaks kasvab taim. Uldiselt peaks poti 1abim&dt olema 20—-35 cm ja maht 5—
15 liitrit. Potis kasvavat taime vbib hoida aasta ringi toas akna lahedal voi viia ta koos potiga
kasvuhoonesse. Kasvuhoones v8ib taimed ka 45 cm vahedega otse maha istutada, kuid siis
tuleb jalgida, et mulla temperatuur ei oleks alla 19 kraadi. (Nickels, 2012, Ik 51-53) H6redamalt
istutatud taimed annavad saaki pika aja jooksul ja kasvavad vaga suureks, samas kui
tihedamalt paiknevad tSillitaimed annavad luhema aja jooksul suurema saagi ning tolmlevad

sooja ilmaga paremini, mis on kasulik just Eesti klimas kasvatamise puhul (Burt, 2005).

1.2.3. Temperatuur

Kogu vegetatsiooniperioodi valtel on tSillitaimedele sobivaim temperatuurivahemik paeval 24—
30 °C ja 66sel 15-17 °C (Ibid.). Parast tarkamist tuleb taimi hoida paar paeva jahedamas, 16—

18-kraadises keskkonnas, et nad vdalja ei veniks. Kvaliteetse saagi jaoks ei tohi
7



Ohutemperatuur tdusta lle 32 kraadi ega langeda alla 16 kraadi. (Seemneraamatukogu,
TSillipaprika kilv ...) Kui temperatuur langeb alla null kraadi, siis hukkuvad ka karastunud
taimed (Chilitalu, 2015).

1.2.4. Veereziim

TSillitaimedel on kastmise osas Usna kindlad ndudmised. Mida suuremaks taim kasvab, seda
rohkem vett ta vajab. Seepérast on vaja jalgida, et mullapall kunagi ara ei kuivaks, kuna potis
kasvavad taimed hukkuvad veepuuduse tottu kergesti. (Seemneraamatukogu, TSillipaprika
kulv ...) Liiga kiiresti kuivav muld vdib olla mark sellest, et taim vajab suuremat potti (Nickels,
2012, Ik 45). Kuivamise aeglustamiseks voib mullapinna katta puukooremultSiga, perliidiga voi
vermikuliidiga (DeWitt ja Bosland, 2009, |k 120). Perliit on vulkaaniline kivim ning vermikuliit
on looduslikku paritolu, kuumtéddeldud savimineraal. MGlemad on suure veemahutavusega ja
vesi vabaneb nendest aeglaselt. (Simson, 2011) Veelgi olulisem on see, et taimi ei kastetaks
liga palju ning et potialusele ei koguneks seisvat vett, kuna see p&hjustab juuremadanikku ja
hapnik ei paase liigniiskes mullas juurtele ligi. Liigne niiskus pdhjustab ka hallituse teket ja vast
targanud taimi ohustavad seenhaigused, mis pShjustavad varre madanemist ja taimede kohest
hukku (ingl damping-off). (Nickels, 2012, Ik 37, 45)

TSillitaimi voib potis kasta nii pealtpoolt kui ka altpoolt, valades vett potialusele. Altpoolt
kastmise eelis on see, et juured kasvavad stigavamale vee poole ning nii ei teki ohtu, et taim
hukkub mulla pindmise kihi kuivamise t&ttu, kui tal on pealtpoolt kastmisel arenenud

pinnapealne juurestik. (Baley, 2018)

Biolagunevaid potte kasutades peab kastmisel veelgi hoolikam olema. Kuna need potid on
suure veeimamisv@imega, kipuvad nad mullast kogu niiskuse endasse imema ja jatavad
sellega taime kuivale. Seepérast tuleb olla tdhelepanelik, kuna esmane pilk potile vBib jatta
petliku mulje, et niiskust on mullas piisavalt, kuigi tegelikult on niiske vaid pott. (Plant Care
Today, Peat Pots And ...)

Kasvuhoones taimi kastes peaks seda tegema pigem harvem ja korralikult, kuna vastasel juhul
saab niiskeks vaid mulla pealmine kiht ning istikutel tekib pinnapealne juurestik, mis vdib hiliem
pdhjustada taimede &aravajumist ja kuivamist kui moni kastmispdev vahele peaks jaama.
Teiseks tuleb taimi kasta pigem hommikul vdi dhtul, kuna paevase soojusega aurustub kogu
kastmisvesi. Samuti vdib soojal paeval lehtedele sattunud kilm vesi taime valimuse &ara
rikkuda. (Kivistu, 2015)

1.2.5. Ohustatuse vajalikkus

TSillitaimed vajavad edukaks kasvamiseks hasti toimivat Ohuringlust  kogu
vegetatsiooniperioodi jooksul. Esiteks vajavad kdik taimed fotosiinteesi jaoks stisihappegaasi,

kuid seisvas 6hus vdib sellest 16puks puudus tulla. Nooremaid taimi ohustavad ka varte
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madanemine ja juuremadanik, samuti kipub liigniiskuse korral nii mullapinnale kui ka

biolagunevate pottide valispinnale tekkima hallitus. (Wolfe)

Uldiselt esineb biolagunevatel pottidel ja mullapinnal kahte sorti hallitust. Esimene ja tavalisem
on valge voi helepruun hallitus, mis taimi otseselt ei kahjusta, kuid mis naitab, et muld on liiga
niiske ja on niimoodi eelduseks ohtlikumatele hallitustele. Ohtlikud, varte mé&adanikku
pohjustavad hallitused, on pruunikad, roosakad vdi vatjad ning nende ilmumisel tuleb need
havitada kohe. (Ibid.)

Mullapinnale tekkiva hallituse ennetamiseks voib kasutada perliiti voi vermikuliiti. Tanu oma
Ohulisele struktuurile lasevad need varsket 6hku ligi ja katavad samal ajal mullapinda, kuhu
hallitus vdiks muidu tekkida (Nickels, 2012, Ik 39). Teine vdimalus vahendada mullapinnale
tekkiva hallituse riski on kasta taimi altpoolt, kuna see meetod ei tee mulla pindmist kihti liiga
marjaks (Khan, 2017).

Kui aga moni ohtlik hallitus on juba tekkinud, on kdige efektivsem meetod sellest
vabanemiseks kasutada vesinikperoksiidi (H202) kolmeprotsendilist lahust, mida tuleb
turbapotile ja mullale peale kanda pritsipudeliga. Vesinikperoksiid on tdnu oma keemilisele
koostisele vaga tugev oksudeerija ning nii-6elda pdletab ara igasuguse hallituse ja bakterid,

kuid on seejuures taimedele ohutu. (Lapierre)

Ohu liikkumine tsillitaimede juures on vajalik ka taimede Gitsemise ajal. Kuna tegu on ise- ja
tuultolmlevate taimedega, siis aitab kerge tuul Gietolmu liikumisele kaasa ja suurendab
viljumist. Kui disi pole umbes nadala jooksul viljastatud, kukuvad need maha ning viljumist ei
toimu. (DeWitt ja Bosland, 2009, |k 104, 105)

Piisava hulga susihappegaasi kohale toomiseks, hallituse tekke ennetamiseks ning parema
tolmlemise vdimaldamiseks on hea &huringluse tekitamise lihtsaim ja tdhusaim viis kasutada
tavalist toaventilaatorit. Toas tSillitaimi ette kasvatades tuleks ventilaator suunata pottidele, et
ligne niiskus kiiremini aurustuks ja et ei tekiks hallitust. Kasvuhoones seevastu véib
ventilaatori suunata nérgema tuulega Ulespoole, et dhk liiguks tolmlevate &ite vahel ja
suurendaks sedasi viljumist. Liiga tugev tuul vdib pdhjustada &ite mahalangemist. (DeWitt ja
Bosland, 2009, Ik 93, 104)

1.2.6. Valgus

TSillitaimed vajavad kogu kasvuperioodi valtel vaga palju valgust. Ettekasvatusperioodil, eriti
veebruaris ja martsis, on vaja kasutada kunstlikku valgust, et kindlustada istikute tugev kasv
ja valtida véljavenimist. Kodukasvatajale on lihtsaim ja odavaim variant kasutada LED-
taimelampe, mis on energiasaastlikud, kuna enamik tarbitavat elektrienergiat muundub
valguseks. (Nickels, 2012, Ik 19) Teine vdimalus on kasutada kdrgrohulisi kaarlahenduslampe
(kdrgréohu naatriumlambid ja kérgrohu metallhalogeniidlambid), kuid neid kasutavad enamasti

arilisel otstarbel kasvatajad (DeWitt ja Bosland, 2009, |k 122).
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Valguse juures on olulised kaks tegurit: valgustustihedus ja varvustemperatuur (DeWitt ja
Bosland, 2009, Ik 121). Valgustustiheduse thik on luks ning tSillitaimede jaoks vdiks see olla
vahemikus 20 000-100 000 luksi, mis on tavaline pdevane Guevalgus. Tavalises elutoas vdib
ohtul see naitaja olla kdigest 150 luksi. Mida l&hemale taimedele taimelamp panna, seda
suurem on valgustustinedus ja seda paremini istikud kasvavad. Samas tdhendab |dhedale
paigutamine seda, et taimelampe on vaja rohkem. (Nickels, 2012, Ik 14)

Varvustemperatuuri moddetakse kelvinites (K) ja erinevatele temperatuuridele vastavad
optilise spektri skaalal erinevad lainepikkused, mida méddetakse nanomeetrites (nm). Krgem
varvustemperatuur tdhendab suuremat energiakogust ning véaiksemat lainepikkust (sinine
valgus ja kilmad toonid), madalam varvustemperatuur seevastu vaiksemat energiakogust ja
suuremat lainepikkust (punane valgus ja soojad toonid). (Ledtuning, About colors) Sinises
valguses muutuvad taimed kompaktsemaks ning ei veni vdlja, samuti paraneb lehekasv,
punane valgus soodustab harunemist ja muudab varre jamedamaks ning soodustab samal
ajal 6ite moodustumist (Lopez, 2018). Taimelampidel vbivad olla erinevad téhistused ning
seeparast peab teadma, et kilma ja sinakat valgust, mille lainepikkus on 430-500 nm,
tekitavad umbes 5500-6500-kelvinise véarvustemperatuuriga lambid ning soojemaid ja
punakamaid toone, mille lainepikkus on 590-770 nm, tekitavad 2000-3000-kelvinise

varvustemperatuuriga lambid (American Green Lights, Color temperature ...).

1.2.7. Vaetamine

Edukaks kasvamiseks vajavad tSillitaimed erinevaid toitaineid. Esimese kahe kuni kolme
nadala jooksul piisab taimedele mullas sisalduvast vaetisest, kuid siis peab hakkama
kasutama lisavaetist. Lihtsaim v@imalus on kasutada vedelvéetist vbi vees lahustuvat
pulbervéaetist, mida lisatakse veele igal kastmiskorral. Teine v8imalus on kasutada
pikatoimelisi vaetisi, mis vabastavad toiteelemente pikema aja jooksul ja mis segatakse mulda
istutamise kaigus, kuid need on mdeldud kasutamiseks peamiselt 16plikus kasvukohas, st
kasvuhoones v&i suurtes pottides, kuna need sisaldavad vaikeste taimede jaoks liiga palju
toitaineid. TSillitaimede jaoks spetsiaalseid vaetisi eriti ei toodeta ning kasutamiseks sobib
vaga hasti tavaline tomativaetis, kuna tSillitaimed ja tomatitaimed on mélemad maavitsaliste

sugukonnast ja seega sarnase toitainete vajadusega. (Nickels, 2012, Ik 45)

Kdige olulisemad toiteelemendid on lammastik, fosfor ja kaalium. Vaetisi, mis sisaldavad
peamiselt nende elementide Uhendeid, nimetatakse NPK-vaetisteks (N — lammastik, P —
fosfor, K — kaalium), kusjuures neid elemente on eri vaetistes erinevas vahekorras (Nickels,
2012, Ik 55). Lammastik esineb enamasti ammooniumi vi nitraadi kujul ja seda on taimel vaja
peamiselt lehtede ja varre kasvatamiseks, samuti valgusinteesis (Summit Fertilizers,
Nitrogen). Liiga suur lAmmastiku hulk pdhjustab intensiivset lehekasvu ning seetdttu on

oitsemist ja viljumist vdhem (Nickels, 2012, Ik 58). Fosforit omastavad taimed kergesti
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difosforpentaoksiidi kujul ning see soodustab juurte kasvu, sellel on oluline osa fotosiinteesis
ja energia tootmises ning see on oluline DNA komponent (Summit Fertilizers, Phosphorus).
Kaaliumit vOib pidada viljakandvatele taimedele olulisimaks elemendiks, kuna ta soodustab
ditsemist ja viljumist ning seeparast peaks tema osakaal NPK-vaetises olema voimalikult suur
(Nickels, 2012, Ik 55). Lisaks osaleb kaalium fotosiinteesis ja valgusiinteesis ning muudab
taime haiguskindlamaks ja vastupidavamaks kilma, kuuma ja kuivuse suhtes (Summit

Fertilizers, Potassium).

Lisaks eelmainitud peamistele makroelementidele vajavad tSillitaimed, nagu ka koik teised
taimed, vdhemal maaral magneesiumi, mis on klorofilli keskne element; kaltsiumi, mis
tugevdab rakukestasid (Summit Fertilizers, Calcium & Magnesium), ning vaavlit, mis on
aminohapete ja valkude oluline koostisosa (Summit Fertilizers, Sulphur). Mikroelementidest
vajavad taimed vaske, mangaani, rauda, tsinki, boori ja molibdeeni, mis osalevad
mitmesugustes enstimidega seotud reaktsioonides (Miller). Koiki vdi peaaegu Kdiki
eelmainitud elemente pannakse harilikult ka NPK-véetistesse ning neid nimetatakse

taisvaetisteks (Kager, 2017).

1.2.8. Muld ehk kasvusubstraat

TSillitaimede (nagu paljude teiste taimede) juures tuleb silmas pidada, et seemnete
idandamisel ja ettekasvatamisel kasutatav muld peab olema peenema struktuuriga kui 18plikul
kasvukohal, st dues, kasvuhoones voi pottides kasutatav muld. Vaikese taime juured ei pruugi
suuta suurtest mullaosakestest labi tungida ja nende kasv v@ib seetdttu pidurduda. (Nickels,
2012, Ik 33)

Koige olulisem asi tSillitaimedele kasvusubstraadi valimisel on hea drenaaz. Liigniiskust ei tohi
tekkida, kuna see pdhjustab juuremadanikku. (DeWitt ja Bosland, 2009, Ik 91) Seeparast on
tSillitaimede kasvatamiseks sobivaim muld liivsavimuld, kuna see laseb ara valguda liigsel
veel, hoiab samal ajal natuke niiskust ja takistab toiteelementide kastmisveega aravoolamist
(Nickels, 2012, Ik 33). Savi aitab ka muuta mulda natuke raskemaks ja tihedamaks ning pakub

sellega noortele ja vaikese juurestikuga taimedele kindlat tuge (Landis et al.).

Muld peab kindlasti sisaldama mdénda 6hulist ja hea veesiduvusega komponenti, naiteks
turvast. See ei lase juurtel pidevalt vees liguneda, kuna ta vabastab niiskust vahehaaval,
samuti on juurtel turbas tanu selle poorsusele lihtne kasvada ja 6hk paaseb neile ligi. (Ibid.)
Turba asemel vGi sellega koos vdib kasutada ka vermikuliiti vdi perliiti, millest on pikemalt juttu

alapeatukis ,Veereziim®.

Kasvusubstraadis peab kindlasti olema ka huumust, mis sisaldab taimede kasvamiseks
vajalikke toitaineid. Mida suuremad taimed, seda suurem peaks olema huumuse osakaal, kuna
suured taimed vajavad rohkem toitaineid. (DeWitt ja Bosland, 2009, |k 78) Toitainete kohta
vBib pikemalt lugeda alapeatukist ,Vaetamine®.
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Mulla happesus (pH) on kdigi taimede kasvamisel tiks olulisimaid mulla omadusi, kuna see
mojutab toiteelementide liikumist ja mikroorganismide aktiivsust. Happesus so6ltub
vesinikioonide ja hudroksiidioonide vahekorrast ja nende kontsentratsioonist mulla lahuses.
(Astover, 2014) Makro- ja mikroelemendid ei ole liiga happelises vdi liga aluselises
keskkonnas taimedele omastatavad, kuna nad seonduvad teiste elementidega. Vale
happesus pohjustab vajalike bakterite puudust ning on eelduseks seenhaiguste tekkele.
(Landis et al.) TSillitaimedele sobiv mulla happesus jaab vahemikku 5,5-6,5 (Burt, 2005).
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2. PRAKTILINE OSA

2.1. Ettekasvatamine
2.1.1. Valitud sordist

Uurimuses valisin kasvatatavaks tSillisordiks sordi 'Cayenne Long Slim', mis on Uks hariliku
paprika (Capsicum annuum) sortidest. Tegu on maailmas iihe enam kasvatatava tSillisordiga,
mille viljad kasvavad 10-20 sentimeetri pikkuseks ning nende varvus varieerub tumerohelisest
erepunaseni. Esimesed 0Gied tekivad keskmiselt 70—80 paeva péarast kiilvamist ning tegu on
Usna suurt saaki andva sordiga. Viljad valmivad pidevalt kuni taime surmani sugisel. Scoville’i
skaalal on selle sordi tulisuseks mdddetud keskmiselt 30 000-50 000 SHUd. Selle sordi eelis
on veel see, et tanu viljade pikale ja peenele kujule on neid hiliem lihtne sailitamiseks
kuivatada. Taime kuju on kbrge ja pddsasjas, kérgus jaab vahemikku 60 sentimeetrit kuni 1
meeter. (Maguire, 2015, 1k 92)

2.1.2. Ettevalmistamine

TSillitaimede ettekasvatamist alustasin 11. veebruaril 2018. Minikasvuhoonesse paigutasin 52
turbatabletti ning valasin peale vett, et need paisuks. Paisunud tablettide sisse tegin seemnete
jaoks 5 millimeetri stigavused augud, paigutasin sinna seemned (vt lisa 5, joonis 10) ning
katsin need turbaga. Sooja keskkonna saavutamiseks panin minikasvuhoone kittega
vannitoapdrandale ning niiskuse hoidmiseks katsin kasvuhoone kaanega. Korra paevas
kergitasin minikasvuhoone kaant, et kontrollida, kas niiskust on piisavalt, ja lasta ligi kuivemat
Ohku, et valtida hallituse tekkimist. Igapaevane kontroll on vajalik veel ka sellepéarast, et ndha,

kas mdni taim on targanud, kuna targanud taimed ei tohi jadda pimedasse.

2.1.3. ldanemine

Esimesed seemned idanesid viis paeva parast kilvamist, kusjuures 52 seemnest oli idanenud
37 ning 33 taime olid piisavalt suured turbapottidesse Umberistutamise jaoks (vt lisa 5, joonis
11). Esimese 33 taime Umberistutamise jarel panin minikasvuhoonesse veel 8 turbatabletti
koos seemnetega, et kindlustada kokku vahemalt 48 taime olemasolu, kuna idanevusprotsent
oli seemnete pakendi etiketi jargi minimaalselt 65 protsenti. Jargmise kahe nadala jooksul
idanes veel 16 seemet, nii et kokku oli I1dpuks 53 taime. 60-st kiilvatud seemnest jai idanemata

7, seega idanevusprotsent oli 88.

Kuut tleliigset taime ma ara ei visanud, vaid hoidsin neid tagavaraks, kuna alati on oht, et mdni

taim sureb esimeste n&dalate jooksul ara. Nendega toimetasin edasi samamoodi nagu

ulejaanud 48 taimega. Umberistutamisel olid siiski eelisjirjekorras need seemned, mis olid

idanenud kiiremini, olenemata sellest, kas seemned said ktilvatud 11. veebruaril voi viis paeva

hiliem, kuna kiiremini idanevad taimed on tugevamad. Ulejaanud kuus taime, mida hoidsin
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tagavaraks, olid idanenud kolmandal nadalal parast kiulvamist ja olid seega nérgemad, ning

neid ma vaatluse alla ei votnud, kuna need voinuks mdjutada uurimuse tulemusi.

2.1.4. Umberistutamine

Minu valitud turbapotid olid 500-millilitrise mahuga, 10-sentimeetrise servapikkusega ning
pealtvaates ruudukujulised, kuna see aitab ettekasvatamisel laua peal ruumi kokku hoida.
Need potid on piisavalt suured, et tSillitaimed saaksid seal kasvada kuni kasvuhoonesse

istutamiseni.

Kolme sentimeetri kdrgused tSillitaimed istutasin koos turbatablettidega turbapottidesse, mille
paigutasin paikesele avatud I6unapoolse akna juures olevale lauale. Kuna uurimuse eesmark
oli vorrelda erinevate kasvusubstraatide mdju tSillitaimede arengule, siis turbapottidesse
istutamisel kasutasin kaheksat erinevat eri firmade toodetud valmis mullasegu, mis on
modeldud taimede ettekasvatamiseks ning mille koostis on mdnevdrra erinev. Kuna kokku
vaatlesin 48 taime, siis igat mulda esindas kuus taime. Muldade koostis, omadused ning mikro-

ja makroelementide sisaldus on toodud uurimist6o lisas olevas tabelis (lisa 3, tabel 5).

2.1.5. Tsillitaimede kasvatamine ja nende arenemine ettekasvatusperioodil

Parast Umberistutamist peavad tSillitaimed valjavenimise valtimiseks saama palju valgust ja
olema alguses jahedamas keskkonnas, mille pusivust kontrollisin elektroonilise
termomeetriga. Paeval moodtsin temperatuuriks 21-22 kraadi, 66sel 19-20 kraadi.
Ettekasvatamisel kasutasin kahte 28-vatist LED-taimelampi, kusjuures tihe varvustemperatuur
oli 2700 K ja teisel 6000 K. Et eri varvustemperatuuriga taimelambid avaldaksid taimedele
Uhesugust mdju, vahetasin iga paev nende asukohta. Lambid pdlesid iga paev
paikeseloojangust kuni 66sel kella Gheni. Lampide tekitatavaks valgustustineduseks modtsin
luksmeetriga ohtul erinevate tSillitaimede juures 1000—20 000 luksi, paikese valgustustihedus
oli keskmiselt 10 000 luksi. Taimede kbrvale laua peale paigutasin vaikese ventilaatori, mis

tootas taimelampidega samal ajal.

Vedelvaetist hakkasin kasutama 5 nadalat parast taimede Umberistutamist turbapottidesse,
kusjuures nii tavalise veega kui ka vaetiselahusega kastmisel kasutasin altpoolt kastmise
meetodit, st valasin vett potialusele. Ettekasvatamisel kasutatud vedelvaetise ja kasvuhoones
kasutatud vees lahustuva pulbervéetise toitainete sisaldus ja nende vahekord on esitatud t66

lisas olevas tabelis (vt lisa 4).

14



Esimesed parislehed hakkasid tekkima kiimme paeva pérast turbapottidesse Uimberistutamist
ning nad ilmusid koigil taimedel kolme istutamisjargse néadala jooksul (vt joonis 1). Jalgisin, kui
kaua votab nende tekkimine aega erinevates muldades, ning esimesena tekkisid need Compo
mullas, seejarel Biolani ja Matogardi muldades, siis Ussimo ja Greenworldi muldades ning
I6puks Biohumus & Soili, Substrali ja Kekkila muldades (vt lisa 5, joonis 12).

10 paeva 15 péeva 20 paeva
Idanemisest kulunud paevade arv

Périslehtedegataimede arv
[T N w B o ]

o

= Matogard = Biolan Compo Ussimo
m Biohumus & Soil = Substral m Kekkila = Greenworld

Joonis 1. Esimeste parislehtedega taimede arv igas mullas parast idanemist

Esimese parislehtede paari tekkimisel oli taimede korgus kdigis muldades 7-9 cm.
TSillitaimede kdrgus erinevate muldade korral tekstis mainitud kuupaevadel on margitud
tabelis (vt lisa 2, tabel 3). Osas muldades kasvasid taimed suhteliselt kiiresti pikaks, jaid
esialgu peeneks ja vajasid kohe alguses toestamist (Compo, Matogard, Greenworld, Substral,
Biolan), kuid mdnedes muldades oli vars luhike ja tugev (Ussimo, Biohumus & Soil). Kekkila
mulla taimed olid vaga vaikeste lehtedega ja ei vajanud toestamist. Kastmist vajasid taimed

keskmiselt ihe korra nadalas.

Kolm nadalat parast Umberistutamist (11.03), kui esimesed parislehed olid jdudnud juba
kasvada, oli nende suuruse vahel mérgata suuri erinevusi. Compo, Matogardi, Biolani, Ussimo
ning Biohumus & Soili muldades kasvavate taimede lehed olid tunduvalt suuremad kui Kekkila,
Greenworldi ja Substrali muldades kasvavate tSillitaimede lehed, kusjuures Compo mullas
olevatel taimedel olid esimesed périslehed vahemalt kaks korda suuremad kui teistes
muldades kasvavatel taimedel ning osal Compo mulla taimedel olid vélja arenenud vai
hakkasid tekkima teised ja kolmandad périslehed, tihel isegi neljandad. Ussimo, Matogardi,
Biolani ja Biohumus & Soili muldades hakkasid tekkima teised péarislehed. Vaikseimad

esimesed parislehed olid Kekkilda mulla tSillitaimedel, kusjuures need viskasid esimesena oma
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kollaseks lainud idulehed maha (vt joonis 2). Toestamist vajas nttd ka mdni Biohumus & Soili

ja Ussimo mulla taim.

11.03. 01.04. 29.04.
Vaatluse kuupaev
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Joonis 2. Suurima lehepaari lehtede maksimaalne pikkus mainitud kuupéaevadel eri muldades

Kuus nadalat parast Umberistutamist (01.04) modtsin paikese valgustustiheduseks 40 000—
70 000 luksi. Temperatuur oli paeval 21-23 kraadi, 66sel 20-21 kraadi. Kuna intensiivsema
paikesevalguse tottu kuivas muld kiiremini kui varem, pidin kastma keskmiselt nelja paeva
tagant, kusjuures Ule korra ehk umbes korra nadalas kastsin vedelvaetise lahusega. Tiheda
kastmise tottu ei jdudnud turbapotid ara kuivada ning ventilaatori kasutamisest hoolimata
pohjustas liigniiskus nende kilgedel hallituse, millest sain edukalt lahti, pritsides potte
vesinikperoksiidi lahusega. Kdige enam hallitust esines Compo mullaga taidetud pottidel.

Biohumus & Soili mullal vdis méargata kerget sammaldumist.

Kekkila mulla taimed olid endiselt kbige vaiksemad ja alles esimese parislehtede paariga,
samuti olid ainult esimesed parislehed Substrali ja Greenworldi muldades kasvavatel
tSillitaimedel. Biohumus & Soili, Biolani, Matogardi ja Ussimo muldade taimedel oli kaks kuni
kolm périslehtede paari. Compo muld tdusis selgelt esile, kuna ménel taimel olid juba viiendad
parislehed ja hakkasid tekkima kuuendad. Toestamist vajasid peaaegu kdik taimed, valja

arvatud need, mis kasvasid Kekkila mullas (vt joonis 3).
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11.03. 01.04. 29.04.
Vaatluse kuupéev
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Toestamist vajanud taimede arv

= Matogard u Biolan = Compo Ussimo

H Biohumus & Soil = Substral m Kekkila = Greenworld
Joonis 3. Toestamist vajanud taimede arv mainitud kuupéaevadel eri muldade korral
Kimme nadalat parast imberistutamist (29.04) mao6tsin paikese valgustustiheduseks 45 000—

84 000 luksi, temperatuur pusis kuu aja tagusega vorreldes sama. Eri mullad kuivasid vaga
erineva kiirusega ja seega erines ka kastmistihedus (vt joonis 4).
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Ettekasvatusmullad
= Matogard = Biolan = Compo Ussimo
m Biohumus & Soil = Substral m Kekkila u Greenworld

Joonis 4. Kastmistihedus (kastmiskordade vahe paevades) eri muldade korral

Kdige enam parislehti oli Compo mulla taimedel, neile jargnesid Matogardi, Biohumus & Soili,
Biolani, Ussimo, Substrali ning Greenworldi ja Kekkilda mullad (vt joonis 5). Kdik taimed, millel
oli vdhemalt 5 périslehtede paari, olid harunenud viienda paari koha peal kaheks. 15. aprillil
taheldasin esimesena Uhel Biohumus & Soili mulla tSillitaimel diepungasid, millest esimene
avanes 26.04. (vt lisa 5, joonis 13). Neid ja edaspidi toas avanenud &isi aitasin vaikese pintsliga

tolmeldada.
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Joonis 5. Parislehtede paaride maksimaalne arv mainitud kuupaevadel eri muldades

Vahetult enne kasvuhoonesse timberistutamist (15.05) oli k&igil taimedel juurde tekkinud 1-3
parislehtede paari, kusjuures seni kdige suuremate lehtedega Compo mulla taimedel jaid
viimased lehed vaga vaikeseks téenéoliselt selle tdttu, et turbapott oli neile liiga vaike. Teised
taimed arenesid edasi normaalselt. Lisaks monele Biohumus & Soili mullas olevale tSillitaimele

olid tekkinud diepungad ka kahel Ussimo ja Ghel Biolani mulla taimel.

2.1.6. Jareldused ettekasvatamise kohta

Taimede ettekasvatusaegse kasvukiiruse, tugevuse ja elujbulisuse ning mulla omaduste

seisukohalt vBib kasutatud muldade kohta teha jargmised jareldused.

Compo mullas kasvasid taimed algusest peale tunduvalt kiiremini kui teistes muldades, kuid
see tekitas kohe vajaduse neid toestada ja pdhjustas enne kasvuhoonesse istutamist Glemiste
lehtede arenguseisakut. Kiire kasv tulenes mulla suurest toitainesisaldusest. Samuti kippus
muld suurte taimede pérast vaga ruttu labi kuivama. Vorreldes teiste muldadega tekkis Compo
mullaga turbapottidel tunduvalt rohkem hallitust, mis ei tulenenud tihedast kastmisest, kuna

kastsin paljusid teisi taimi sama tihti.

Jargmisena voib vélja tuua, et Biolani ja Matogardi mullad olid tSillitaimede kasvule vaga
sarnase mojuga. Taimed ei kasvanud kull nii kiiresti kui Compo mullas, kuid vajasid siiski Gisna
ruttu toestust. Lehtede areng oli normaalne ning mullad kuivasid peaaegu sama kiiresti kui

Compo muld.

Usna sarnaselt arenesid ka Ussimo ja Biohumus & Soili muldade taimed. Need kasvasid
alguses sama kiiresti nagu eelmises I6igus mainitud tSillitaimed, kuid hiljem nende kasv

kiirenes. Siiski ei jadnud ullemiste lehtede kasv seisma. Tuleb maérkida, et vorreldes kdigi
18



teistega olid nende taimede lehed enne kasvuhoonesse istutamist tunduvalt suuremad. Nagu
juba mainitud, siis Biohumus & Soili mulla tSillitaimedel tekkisid 6ied esimesena. Kiire ja tugeva
arengu ning varase Oitsemise tagas suur toitainesisaldus. Taimed vajasid suhteliselt kiiresti
toestamist. Mulla kuivamise kohta vdib 6elda, et Ussimo kuivas kiiresti, kuid Biohumus & Saoll
oli suhteliselt tihe muld ja vajas seega kastmist harvemini.

Kolm kbéige kehvemat mulda olid Substral, Greenworld ja Kekkild, kusjuures esimeses
kasvasid taimed Kiiresti pikaks, kuid neil oli kuni ettekasvatuse I6puni vars peen ja parislehti
vahe. Greenworldi ja Kekkila taimed kasvasid aeglasemalt ja vajasid toestamist hiljem, samulti
oli neil vahe paérislehti. Kuna eelmainitud kolmes mullas kasvavatel taimedel oli biomassi vahe,
kuivas muld aeglasemalt. Kekkila muld sarnanes vaga Biohumus & Soili mullaga, olles tihe ja
vajades vahemat kastmist. Toendoliselt on Kekkila ja Substrali mulla sobimatuse pdhjus selles,
et need olid mdeldud rohkem maitsetaimedele kui kdogiviljadele. Lisaks voib Kekkila mulla
kohta mainida, et selle happesus jai tSillidele sobiva happesuse Ulempiirile, mistdttu ei
kasvanud tSillitaimed selles mullas kuigi hasti. Kdikide teiste muldade happesus jai kas

osaliselt voi taiesti tSillitaimedele sobiva happesuse vahemikku.

Seega v0Oib Oelda, et tsillitaimede kasvu madjutab enim mullas olevate toitainete vahekord ja
nende hulk, mitte mulla ttup (livsavi), kuna teoreetiliselt vajalikuks osutunud savi ei andnud
paremaid tulemusi kui ilma savita mullad, pigem oli tulemus vastupidine. Nagu arvata oli,
mangis olulist rolli hea drenaaz, kuna vaga tihedas Kekkild mullas ei valgunud vesi a@ra ning
ligniiskes ja liigtihedas keskkonnas ei saanud juured kasvada. Kui Kekkila mullas olnuks
sarnaselt Biohumus & Soili mullaga toitaineid rohkem, oleks taimed vdib-olla kasvanud
kiiremini ning sel juhul oleks suurem biomass tarvitanud potis sisalduva vee rutem ja seega

valtinud uleliigse niiskuse teket.

Lammastiku ja kaaliumi suhe peab olema selline, et kaaliumit oleks tunduvalt rohkem Kkui
lammastikku, kuna muidu kasvavad taimed Compo mulla naitel liiga kiiresti liiga pikaks. Biolani
ja Matogardi (m6lemad on mahedad, ilma kunstvaetisteta mullad) naitel vdib 6elda, et kui mulla
drenaaz on hea ja toitainete vahekord dige, kasvavad taimed hasti ka siis, kui vaetist on mullale
lisatud vahe (tingimusel, et kasutatakse siiski lisavaetist). Greenworldi ja Substrali mulla
(mblemad samuti mahemullad) taimede ndrgema kasvu pdhjuseks on tdenaoliselt

toitainesisalduse vahesus, mida ei paranda ka lisavéaetise kasutamine.

Ettekasvatamisel osutusid parimateks muldadeks Ussimo ning Biohumus & Soil, kuna taimed
kasvasid joudsalt, kuid mitte liiga kiiresti, ning neil tekkisid died esimesena. Enne
kasvuhoonesse Umber istutamist oli hasti ndha, et need taimed on teistest tugevamad, k&ik
lehed olid suured ja varred teistega vorreldes jamedamad. Kuigi muldade tihedus ja kuivamise
kiirus olid vaga erinevad, mojusid nad tdnu sarnasele toitainesisaldusele ja nende sarnasele

vahekorrale sarnaselt. Samuti esines nendel suhteliselt vahe hallitust.
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2.2. Kasvuhoones kasvatamine
2.2.1. Kasvuhoone rajamine

Selleks, et tSillipaprikaid Eestis edukalt kasvatada, on Uldjuhul vaja kasvuhoonet, mis loob
tSillitaimedele sobiva mikrokliima. Hea saagi jaoks peab temperatuur pusima soe ka 66sel ning

liga tugev tuul voib taimi kahjustada.

Seeparast pidin rajama kasvuhoone, kus tSillitaimed saaksid sugiseni kasvada ja viljuda.
Kasvuhoone otsustasin pistitada paikesele avatud kohta endise peenramaa asemele. Selle
jaoks kaevasin 12 ruutmeetri suuruse (kasvuhoone laius on 3 ja pikkus 4 meetrit) ja poole
meetri sligavuse augu, et saaks ehitada poole meetri stigavusele ulatuva kergplokkidest
vundamendi, mis takistaks kdrval kasvavate p68sa- ja umbrohujuurte sissetungimist (vt lisa 5,

joonis 15).

Sellisel siigavusel koosneb kasvuhoone aluspdhi puhtast liivast, mis loob vaga hea drenaazi.
Liiva peale laotasin 40 sentimeetri paksuse mullakihi, kusjuures jaotasin kasvuhoone
motteliselt neljaks osaks ja kasutasin nelja erinevat poes mildavat aiamaa- ja

kasvuhoonemulda (Matogard, Biolan, Kekkild, Grass).

Kasvuhoone on teravkaarekujuline ja 2,4 meetri kbrgune ning sellel on mélemas otsas uksed
ja tuulutusaknad. Lisaks on kiilje peal Giks automaatavajaga aken, mis avaneb vahehaaval, kui
sisetemperatuur tduseb, ja sulgub, kui laheb jahedamaks. Kasvuhoonesse paigutasin
termomeetri, et saaksin temperatuuri jalgida ning vajaduse korral seda uste avamise ja

sulgemisega reguleerida, ning suure ventilaatori, mis tekitas hea dhuringluse.

2.2.2. Taimede iUmberistutamine kasvuhoonesse

TSillitaimed viisin kasvuhoonesse 15.—17. mail. Kuna vaatlusaluseid taimi oli kokku 48, siis
selleks, et need vdrdselt nelja eri mulla vahel &@ra jaotada, istutasin igasse kasvusubstraati 12
tSillitaime. Kuna ettekasvatamisel kasutasin kaheksat mulda ja igaihte esindas kuus taime,
siis paigutasin tSillitaimed kindla ststeemi jargi nii, et igasse kasvuhoone mulda laks Uks vi
kaks sama ettekasvatusmullaga taime (vt lisa 5, joonis 16). Kasvuhoones kasutatud muldade
koostis ja nende omadused on toodud t66 lisas olevas tabelis (vt lisa 3, tabel 6). Kdigile
taimedele panin kohe ka poolteisemeetrised toetuskepid, et neid vajaduse jargi tles siduda (vt

lisa 5, joonis 17).

2.2.3. Tsillitaimede kasvatamine ja nende arenemine kasvuhoones

Ettekasvatamise ajal poorasin suuremat tahelepanu tSillitaimede kdrgusele ja lehtede arvule,
kuid kasvuhoones kasvatades keskendusin peamiselt ditsemisele ja viljumisele. Sellegipoolest
mootsin paar korda suve jooksul koigi taimede korgust, et leida vbimalikke seoseid

kasvukiiruse ja viljumise vahel; samuti vaatlesin varre suhtelise jAmeduse ja lehe suhtelise
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suuruse maju ditsemisele ja viljumisele. Lisaks sellele jalgisin, kas ettekasvatamisel kasutatud
mullad mdjutavad kuidagi taime arenemist kasvuhoones, selle tarvis jatsin turbapottides
kasutatud mulla nimetuse sildid ka kasvuhoones taimede juurde.

Nagu juba eespool mainitud, kasutasin kasvuhoones suurt ventilaatorit, mis t6otas iga paev
hommikul kella kaheksast dhtul kella kaheksani. Temperatuuri 66paevane kbéikumine oli iisna
suur, ulatudes juunis ja juulis disest 17 kraadist paevase 45 kraadini. Seetdttu hoidsin uksi ja
aknaid péaev labi lahti, kuna temperatuur ei tohiks olla kdrgem kui 32 kraadi. Maksimaalseks
valgustustiheduseks keskpaeval maddtsin 96 000 luksi. Taimi kastsin keskmiselt Glhe korra
nadalas ning pulbervéetist hakkasin kastmisveele lisama kolm nadalat parast imberistutamist.

Taimed hakkasid itsema kaks nadalat parast imberistutamist, kusjuures esimesena ilmusid
oied Kekkilda mulla taimedele. Suuremal maaral hakkasid tSillitaimed ditsema mai viimasel
nadalal ning esimene Vvili tekkis Uhele Biolani mulla tSillitaimele juuni teisel nadalal (08.06).
Jargmised viljad ilmusid Kekkila mullas kasvavatele taimedele, seejarel Matogardi ja I16puks
Grassi mulla taimedele. Kbige rohkem disi oli Kekkila, kdige vahem Biolani mulla taimedel (vt

joonis 6; lisa 5, joonis 18 ).

Oite arv
o = N w I (63 (o)} ~ oo

Oisi kandvad taimed

® Matogard ®Kekkila = Grass = Biolan

Joonis 6. Keskmine dite arv &isi kandval taimel eri muldade puhul juuni teisel nadalal

Oitsemine ja viljumine muutusid intensiivsemaks juuni kolmandal nadalal. 27. juunil vaatlesin,
mitmel tSillitaimel igas kasvusubstraadis olevast 12 taimest esines disi ning mitmel vilju (vt

joonis 7). Selgus, et esikohal oli Grassi muld, sellele jargnesid Kekkila, Matogard ja Biolan.
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Taimede arv

Oitega taimed Viljadega taimed

Matogard = Kekkila = Grass = Biolan

Joonis 7. Oitega ning viljadega taimede arv iga mulla kohta 27. juunil

Sel ajal sidusin kdik taimed kdrgemalt tles, kuna need olid vaga palju kasvanud ja kippusid
ara vajuma. Taimede keskmine ning maksimaalne ja minimaalne kdrgus eri muldade puhul

tekstis mainitud kuupaevadel on toodud t66 lisas olevas tabelis (vt lisa 2, tabel 4).

Juuli neljandal nadalal (25.07) ditsesid eranditult kdik taimed ja siin tuli selgemalt valja viljumise
efektiivsus eri muldade korral (vt lisa 5, joonis 19). lima viljadeta taimi oli nii Grassi, Matogardi
kui ka Kekkila mullas ks, Biolani mullas kaks. Panin tahele, et kdik ilma viljadeta taimed olid
tunduvalt suuremate lehtedega kui viljakandvad taimed, kusjuures viljadeta {tSillitaimed
viskasid k8ik 6ied mdne paeva mdddudes maha, seega ei saanud viljumist toimuda. Suurt
lehekasvu vdis olla pbhjustanud liigne lammastiku omastamine ning Gite mahaviskamist
kaaliumipuudus, hoolimata sellest, et k8iki taimi sai kastetud sama tihti ja sama vaetisega (vt

lisa 5, joonis 20).

Tuleb markida, et viljumine ei séltunud taimede kdrgusest, kuna viljade arv kdikus suuresti nii
pikemate kui ka lihemate tSillitaimede puhul. Kill aga panin tahele, et suurema viljade arvuga
taimedel oli vars maapinna lahedal jamedam kui vaiksema viljumisega taimedel. Erandiks olid
suurte lehtedega ja Uldse ilma viljadeta taimed, millel oli samuti jamedam vars. Tdenaoliselt
pohjustas suurema varrelabimdddu see, et need taimed omastasid mullast toitaineid paremini
ning see vdimaldas biomassi suurenemise ja seega ka fotosiinteesi intensiivistumise, mis

omakorda suurendas taimede Uldist kasvamiskiirust ja viljumist.

Mis puutub sellesse, kas tSillitaimedele nende kasvuhoones kasvatamisel avaldasid méju
ettekasvatamisel kasutatud kasvusubstraadid, siis vOib kindlalt delda, et nende vahel ei
tdheldanud ma mingeid seoseid. Toas taimekasvule lUsna kehva mdju avaldanud Kekkila,
Substrali ja Greenworldi muld ei manginud taimede edasises arengus mingit rolli, kuna naiteks
esimene viljunud taim oli toas kasvanud Substrali mullas ning kasvuhoone kdige saagikam

tsillitaim Greenworldi mullas.
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2.2.4. Viljade valmimine

Vaatlesin eri kasvusubstraatides olevatel taimedel valmivate viljade arvu, et teha
vahekokkuvote muldade mgju kohta tSillitaimede produktiivsusele. Sel ajal olid kdik viljad veel
rohelised. Leidsin viljade keskmise ning maksimaalse arvu tihe taime kohta eri muldade puhul,
kusjuures jatsin arvestusest valja ilma viljadeta taimed (vt joonis 8).

30

25 24

20

15 13
11

Viljade arv

10

Vilju keskmiselt Vilju maksimaalselt

® Matogard ® Kekkila = Grass © Biolan

Joonis 8. Viljade keskmine ja maksimaalne arv thel taimel eri muldade korral juuli [6pul

Esimesed viljad omandasid punase varvuse augusti esimesel nadalal ning ulejaanud tsillid
varvusid pidevalt kuni taimede sigisese hukuni (vt lisa 5, joonis 21). Villade keskmine
valmimisaeg oli kdigi muldade puhul 7-8 nadalat. Augustis kippusid teod mdéningaid vilju
kahjustama ning auklikud tSillid l1aksid vaga ruttu madanema, seetottu pidin need ara korjama
ja ara viskama. Lisaks kippus augusti teisel poolel tSillitaimede lehtedele tekkima hallitus,
hoolimata sellest, et kasutasin ventilaatorit. Kahjustunud lehed ja varred toimetasin

kasvuhoonest vdimalikult Kiiresti véalja, et need ei saaks hallitust levitada.

22. augustil oli punaste viljade arv nii suur, et otsustasin need &ra korjata (vt lisa 5, joonis 22).
Enne saagikoristust loendasin samamoodi nagu eelmisel korral tSilide arvu taimedel,
kusjuures arvestasin nii rohelisi kui ka punaseid vilju. Olin jooksvalt kirja pannud tigude
havitatud viljade arvu ning nende massi ja v6tsin ka need arvesse, kuna eesmark oli vbrrelda

siiski muldade mdju viljumisele, mitte 16plikku sdddavate viljade arvu (vt joonis 9).
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Joonis 9. Viljade keskmine ja maksimaalne arv Uhel taimel eri muldade korral enne esimest
saagikoristust

Parast esimest saagikoristust loendasin iga mulla taimedelt saadud viljade arvu ja kaalusin
need &ra, et leida vilja keskmine mass iga mulla puhul. Toimisin samuti ka koigil jargmistel
saagikoristustel, mida viisin I&bi kahe nadala tagant. Septembri I6pul korjasin ara kdik tsillid,
kaasa arvatud rohelised, mille pikkus oli Gle 5 cm, kuna madal temperatuur ei oleks
vOimaldanud viljadel edasi areneda. Viljade kaalumisel ja loendamisel vaatlesin punaseid ja

rohelisi tSillisid eraldi, kuna viimased olid punastest ménevérra vaiksemad (vt tabel 1).

Tabel 1. Saagikoristuse tulemused

Matogard Grass Kekkila Biolan
Punasena koguarv 147 99 86 48
korjatud kogumass (g) 1697 1374 1382 656
viljad keskmine mass
11,5 13,9 16,1 13,7
(9)
Rohelisena koguarv 90 80 55 65
korjatud kogumass (g) 769 644 453 501
viljad keskmine mass
@) 8,5 8,1 8,2 7,7

Korjatud punased viljad kuivatasin pikema sailivuse huvides toidukuivatiga ara ning rohelised

tSillid marineerisin dadikaga (vt lisa 5, joonised 24 ja 25).

2.2.5. Jareldused kasvuhoones kasvatamise kohta

Arvestades taimede elujbulisust, ditsemise intensiivsust ning viljade arvu ja suurust erinevate
muldade korral, vdib kasvuhoones kasutatud kasvusubstraatide kohta teha jargmised
jareldused.

24



Vaadeldes taimede keskmist kdrgust eri muldade korral, vGib 6elda, et nende vahel ei olnud
suuri erinevusi. Kill aga esines suuri kdrguse erinevusi kdige madalamate ja kdige kdrgemate
taimede vahel, kuid see tulenes téendoliselt t3illitaimede geneetilisest omaparast. Kérguste
sarnasust pdhjustas kdigi muldade sarnane lAmmastikukogus vOi sarnane protsent. Erinevalt
ettekasvatamisel kogetust ei tekkinud lehtede arenguseisakuid, kuna juurtel oli piisavalt ruumi
areneda ja toitaineid omastada.

Oitsemine toimus ko&igi muldade korral lisna Uhtemoodi ja seda kogu kasvuhoones
kasvatamise valtel. Siiski vOis tdheldada, et Biolani mullas kasvavatel taimedel oli 6isi vahem
kui teistes muldades kasvavatel tSillitaimedel. See vois tuleneda monevdrra vaiksemast
kaaliumisisaldusest, kuid naiteks Kekkild mullas oli kaaliumit sama palju ja ditsemine oli
intensiivsem. Voib-olla mangib siinkohal rolli ka kasvusubstraadi koostis, Biolani mullas on see
puhas turvas. Koigi muldade korral hakkas ditsemine hoogustuma kohe pérast seda, kui

hakkasin kastmisveele lisama pulbervaetist, millel on vaga suur kaaliumi osakaal.

Mulla veepidavuse ja kastmiskordade tiheduse seisukohast saab 6elda, et Matogard ja Kekkila
kuivasid umbes 1,5 korda kiiremini kui Grass ja Biolan. Viimase aeglase kuivamise p&hjus on
see, et turvas on hea veesiduvusega. Grassi muld kuivas aeglaselt, kuna see ei sisaldanud
liva, mis annab hea drenaazi, ning huumuse osakaal selles oli suur. Hoolimata liigniiskuse
ohust kasvasid taimed Grassi mullas hasti ja andsid suhteliselt head saaki. Matogardi ja
Kekkila mulla kiirem kuivamine tuleneb sellest, et need sisaldavad liiva, kuid see on positiivne

omadus, kuna tSillitaimed ei talu liigniiskust.

Erinevalt ditsemisest oli viljumine eri muldade puhul vaga erinev. Kdige enam punaseid vilju
(nii massilt kui ka arvult) kogusin Matogardi mullas kasvavatelt taimedelt, kuid nende keskmine
mass oli seevastu kdige vaiksem. Suur saagikus tulenes mulla suurest kaaliumisisaldusest
ning heast drenaazist, samuti sellest, et Matogardi mulla happesuse vahemik kattus
tSillitaimedele sobiva happesuse vahemikuga. Grassi ja Kekkilda mullast saadud viljade
kogumass oli Usna sarnane, kuid Kekkila paistis silma suurte tSillidega, mis olid keskmiselt
poolteist korda raskemad kui Matogardi viljad. Suuremate viljade pdhjust on raske valja

selgitada, kuid Kekkila muld sobib hasti ariotstarbeliseks tsillikasvatuseks.

Grassi ja Biolani mulla tSillitaimede viljade keskmine mass oli sarnane, kuid viimasest sain
poole vadhem vilju kui Grassi mullast. Selle p6hjus on tdendaoliselt nende muldade
kaaliumihulga suur erinevus. Lisaks vBib siit jareldada, et ainult turbast koosnev
kasvusubstraat ei ole tSillitaimede kasvatamiseks hea saagikuse eesmargil sobilik, isegi kui
lisatakse suure kaaliumisisaldusega vaetist. Kui muld sisaldab lisaks turbale ka huumust, on

oodata paremaid tulemusi, nagu nditas Grassi kasvusubstraadi kasutamine.

Kdige suurem saagikus saavutatakse siis, kui mullas on olemas nii turvas kui ka liiv ja savi

(livsavi). Ettekasvatamisel osutus viimane pigem arengut aeglustavaks teguriks, kuid
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kasvuhoones kasvatamisel tuli see Gitsemisele ja viljumisele kasuks, nagu teooria jargi see ka
olema peaks. Turvas hoiab niiskust ning liiv vdimaldab hea drenaazi, savi olemasolu pakub
taimedele kindlat tuge. Seega osutus tSillide kasvatamisel parimaks kasvuhoonemullaks
Matogard, sellele jargnesid Kekkila ja Grass ning kdige mittesobivam on Biolani
kasvusubstraat.
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KOKKUVOTE

Praktilise t00 teoreetilise osa eesmark oli anda Ulevaade tSillipaprikataimede kasvatamiseks
sobilikest tddmeetoditest ja vajalikest kasvuoludest, mis tagaksid tSillitaimede tugeva arengu
ning eduka ditsemise ja viljumise. T66 praktilise osa eesmark oli kasvatada tSillitaimi seemnest
kuni viljade valmimiseni Eesti poodides muidavates erinevates kasvusubstraatides, jargides
teoreetilises osas kirjeldatud t6ovotteid ja tegureid, selgitamaks valja, millises mullas kasvavad
taimed kdige paremini veebruarist maini kestval ettekasvatusperioodil ning milline

kasvusubstraat on parim maist septembrini kasvuhoones kasvatamisel.

TooO praktilise jaoks idandasin seemnetest tSillitaimed, millest votsin vaatluse alla 48 taime.
Ettekasvatamisel kasutasin kaheksat erinevat mulda (Matogard, Biolan, Compo, Ussimo,
Biohumus & Soil, Substral, Kekkild, Greenworld), seega kasvas igas mullas kuus taime.
Vaatluste tulemusena selgus, et ettekasvatamisel andsid vdrdselt parimad tulemused Ussimo
ning Biohumus & Soili kasvusubstraadid. Mais istutasin tSillitaimed kasvuhoonesse, kus
kasutasin nelja erinevat mulda (Matogard, Kekkild, Grass, Biolan), seega istutasin igasse
kasvusubstraati 12 taime. Qitsemist ja viljumist vaadeldes jGudsin septembri I3pul jareldusele,
et tSillitaimede kasvatamiseks on sobivaim kasvuhoonemuld Matogard. Kogu kasvuhoone

peale sain saagiks kokku 670 vilja, mille kogumass oli ligi 7,5 kg.

ToO eesmargid said ootusparaselt taidetud, teoreetiline osa sisaldab pohjalikku Ulevaadet
sellest, mida on vaja teada tSillide edukaks kasvatamiseks. Juhtndére jargides peaks
tSillitaimede kasvatamisega hakkama saama igatiks, keda see valdkond huvitab. Praktilise osa
kaigus selgus, et eri mullad mdjuvad taimedele vaga erinevalt. Tanu sellele oli véimalik leida,
milline valitud kasvusubstraat oli tSillitaimede kasvatamiseks kdige sobilikum. Kindlasti
soodustas taimede jOudsat arengut ja suurt saagikust ka 2018. aasta soe suvi, mis sobis

tSillitaimede temperatuurieelistusega.

Praktilise t66 kadigus omandasin lisaks olemasolevatele teadmistele palju uusi teadmisi
tSillipaprikataimede kasvatamise valdkonnas ning kasutan neid teadmisi ka edaspidi ara. Olin
juba varasematel aastatel tSillitaimi kasvatanud, kuid korraliku kasvuhoone puudumise téttu oli
saagikus peaaegu olematu. Kasvuhoone kasutamisega arendasin oma oskusi ja omandasin

koogiviljakasvatuse valdkonnas uusi kogemusi.
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RESUMEE

TSillitaimede kasvatamine ning nende kasvukiiruse ja saagikuse séltumine

kasvusubstraadist

Uurimus kasitleb tSillipaprikataimede kasvatamist, alates seemnete idandamisest kuni viljade
koristamiseni, ning erinevate kasvusubstraatide mo6ju nende arengule erinevate
kasvuetappide ajal. T66 on jaotatud kaheks osaks (teoreetiline ja praktiline), mis on omakorda
jaotatud alapeatikkideks. Uurimuse teoreetilise osa eesmark oli l&hemalt tutvustada
tSillitaimede kasvatamiseks vajalikke olusid ning praktilise osa eesmark oli neid olusid tagades
valja selgitada, millised Eesti poodides muidavad valmis kasvusubstraadid sobivad tSillide

kasvatamiseks kdige paremini.

Oige muld on tsillitaimede kasvatamisel véga oluline tegur ning sellest séltub suurel maaral
nende areng: kasvamise algfaasiaegne elujéulisus, juurestiku areng, kasvamise Kiirus,
oitsemine ja viljumine. TSillitaime potentsiaali maksimaalseks drakasutamiseks ehk vdimalikult
tulusaks viljakasvatuseks ja optimaalseks ruumikasutuseks on vaja teada, millises

kasvusubstraadis kasvab taim kdige paremini.

Praktilise t60 jaoks votsin vaatluse alla 48 taime {tSillisordist 'Cayenne Long Slim'.
Ettekasvatamist alustasin veebruaris, kui kilvasin seemned turbatablettidesse, ning kohe
parast taimede tarkamist istutasin need koos turbatablettidega biolagunevatesse
turbapottidesse, milles kasutasin kaheksat erinevat kasvusubstraati. Maikuus istutasin
tSillitaimed koos turbapottidega kasvuhoonesse, kus kasutasin nelja erinevat kasvusubstraati.

Mélemal etapil tegin vaatluste ja mddtmiste pdhjal markmeid taimede arenemise kohta.

Ettekasvatamisel (veebruarist maini) osutusid tSillitaimedele kdige paremateks valmis
kasvusubstraatideks Ussimo ettekasvatussegu biohuumusega ning Biohumus & Soili
biohuumusel péhinev mullasegu tomatite, paprikate ja baklazaanide jaoks. Otsuse tegin selle
pohjal, millises mullas kasvasid taimed paraja kiirusega ja olid seejuures teiste muldade
taimedest silmanahtavalt tugevamad. Kasvuhoones kasvatamisel (maist septembri I6puni)
osutus parimaks kasvusubstraadiks Matogardi aiamuld kompostiga. Selles mullas andsid
taimed teistes muldades kasvavatest taimedest rohkem saaki nii massi kui ka viljade arvu

poolest.
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SUMMARY

The study "Growing Chili Pepper Plants: the Dependence of their Growth Rate and Productivity
on the Growth Substrate" examines the growing of chili pepper plants starting with germination
and ending with the ripening of the fruits. The focus of the study was on analysing the effect of
different growth substrates (soil) on the development of chili plants in different stages of growth
and on productivity. The study is divided into two major parts — theoretical and practical — that
are in turn divided into subchapters. The objective of the theoretical part was to give a
comprehensive overview of the conditions necessary for growing chili pepper plants, and the
objective of the practical part was to determine whether certain substrates sold in Estonian

stores are more suitable than others for the growing chili pepper plants.

The literature shows that the right soil is an important factor when growing chili pepper plants
and it has a great effect on the development of the plants: on the vitality of the plants in the
initial growth stage, the development of the root system, the growth rate, and the blooming and
the growing of fruits. In order to maximise the potential of a chili pepper plant, i.e. to advise the
most productive fruit growth and optimal use of space, it is necessary to know in which growth

substrate the plant grows the best.

To carry out the practical work | used 48 plants of the chili pepper variety Cayenne Long Slim.
| started to grow the seedlings in February by sowing the seeds into peat pellets. Imnmediately
after the seedling appeared, | planted them along with the peat pellets into biodegradable peat
pots in which | used eight different types of growth substrate. In May | planted the chili pepper
plants in peat pots into the greenhouse and | used four different growth substrates. In both
stages | took notes about the development of the plants based on observations and

measurements.

During the pre-greenhouse stage the Ussimo pre-growth mixture with biohumus and bio-
humus based soil mixture Biohumus & Soil for tomatoes, sweet peppers and aubergines turned
out to be the most suitable growth substrates for the chili pepper plants. | reached such a
conclusion by analysing in which soil the plants grew with the optimal speed, while being
remarkably stronger compared to the plants that grew in other types of soil. During the
greenhouse period from May to the end of September, the best growth substrate turned out to
be the Matogard garden soil with compost. In this soil, the plants were more productive in terms

of the number of fruits and mass compared to the plants growing in other types of soil.
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RESUME

La culture du piment et la corrélation entre, d'une part, sa vitesse de croissance et son

rendement et, d'autre part, son substrat de culture.

La présente étude porte sur la culture du piment de la germination des semences jusqu'a la
maturation des fruits et examine les effets de divers substrats de culture sur leur
développement au cours des différents stades de leur croissance. Le mémoire se divise en
deux grandes parties, lI'une théorique et l'autre pratique, subdivisées, a leur tour, en sous-
chapitres. L'étude vise, dans sa partie théorique, a présenter de maniéere plus détaillée les
conditions nécessaires a la culture du piment et, dans sa partie pratique, a déterminer, dés
lors que ces conditions sont remplies, quels sont les substrats préts a I'emploi vendus dans le

commerce en Estonie les mieux adaptés a la culture du piment.

Une bonne terre est un facteur essentiel pour la culture du piment et d'elle dépend en grande
partie son développement: la viabilité au cours du stade initial de la croissance, le
développement du systéme radiculaire, la vitesse de la croissance, la floraison et la
fructification. Il importe de savoir dans quel substrat le piment pousse le mieux afin d'en
exploiter au maximum le potentiel, c’est-a-dire de rendre sa culture la plus rentable possible

et d'optimiser I'espace dédié a celle-ci.

Pour réaliser les travaux pratiques, j'ai examiné 48 plantes de la variété du piment « Cayenne
Long Slim ». J'ai commencé la préculture en février en semant les graines dans des pastilles
de tourbe et, dés que les plantes sont apparues, je les ai mises avec les pastilles dans des
pots de tourbe biodégradable dans lesquels jai utilisé huit substrats de culture différents. Au
mois de mai, j'ai mis en serre les plantes de piment avec les pots de tourbe en utilisant quatre
substrats différents. A partir des observations et des mesures effectuées lors de ces deux

étapes, j'ai pris des notes concernant I'évolution des plantes.

Les substrats préts a I'emploi qui se sont avérés étre les plus performants pour les plantes de
piment au cours de la préculture, de février a mai, étaient le mélange d'Ussimo, contenant du
compost biologique, et le terreau pour tomates, poivrons et aubergines de Biohumus & Saill,
congu a partir de compost biologique. J'ai pris cette décision en observant dans quel type de
sol les plantes avaient une bonne vitesse de croissance et qui étaient visiblement plus
résistantes que celles se trouvant dans d'autres types de sol. Le substrat qui s'est avéré étre
le plus performant lors de la culture en serre était le terreau de jardin de Matogard, enrichi en
compost. Les plantes ayant poussé dans cette terre ont obtenu un rendement supérieur par
rapport a celles plantées dans d'autres types de sol, que ce soit en termes de poids ou de

quantité de fruits.
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Lisa 1. Praktilise t66 maksumus

Tabel 2. Praktilise t60 maksumus (autori andmete alusel koostatud tabel).

Toote nimetus Hind
Ettekasvatusvahendid 62,64 €
Taimelamp 87,54 €
Biohumus & Soili biohuumusel p&hinev mullasegu tomatite, paprikate ja

baklazaanide jaoks 3,79¢€
Compo Sana tomati- ja kddgiviljamuld 4,36 €
Kekkila trdi- ja kilvimuld 2,19€
Matogardi koogiviljamuld 3,99 €
Greenworldi kilvi- ja pikeerimismuld 0,69 €
Substrali maitsetaimede- ja kilvimuld loodusliku kompostiga 3,70 €
Biolani kiilvi- ja pikeerimismuld 1,70 €
Ussimo ettekasvatussegu biohuumusega 3,85 €
Raamat, mille autorid on DeWitt ja Bosland 18,51 €
Raamat, mille autor on Nickels 15,20 €
Raamat, mille autor on Maguire 14,13 €
Kasvuhoone 625,00 €
Kasvuhoone rajamisega kaasnenud kulud 586,32 €
Kasvuhoones kasutatud vahendid 107,42 €
Biolani aiamaa must muld 126,00 €
Kekkila aiamuld 46,62 €
Matogardi aiamuld kompostiga 89,10 €
Grass Eesti must muld kompostiga 39,80 €
Toidukuivati 51,98 €
Kokku 1 894,53 €
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Lisa 2. Taimede kdrgus

Tabel 3. TSillitaimede kdrgus ettekasvatamisel (cm) (autori andmete alusel koostatud tabel).

11.03. 01.04. 29.04. 15.05.

Compo 9-16 17-40 34-65 44-79
Biolan 9-12 14-18 29-42 33-48
Matogard 9-11 14-20 3041 43-52
Ussimo 8-12 11-18 27-46 42-69
Greenworld 7-12 9-17 16-32 21-43
Biohumus & Soil 9-12 14-19 33-43 40-59
Substral 9-13 12-18 25-36 40-51
Kekkila 8-10 9-13 20-31 31-39

Tabel 4. TSillitaimede kdrgus kasvuhoones (cm) (autori andmete alusel koostatud tabel).

Matogard Grass Kekkila Biolan
Keskmine 75 72 77 81
kbrgus
08.06. Maks. kdrgus 110 98 105 99
Min. k@rgus 43 38 53 60
Keskmine
KBrgus 111 106 114 116
27.06. Maks. kdrgus 152 138 143 141
Min. kBrgus 71 63 80 70
Keskmine 148 141 155 156
kbrgus
25.07. Maks. kdrgus 189 184 195 193
Min. kBrgus 106 103 101 100
Keskmine 173 173 183 188
kbrgus
22.08. Maks. kdrgus 201 223 229 219
Min. kbrgus 119 134 131 126
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Lisa 3. Kasvusubstraatide parameetrid

Tabel 5. Ettekasvatusmuldade parameetrid (pakenditel olevate andmete alusel koostatud

tabel).
Looduslik voi lisatud
Mulla nimetus Koostis Happesus | toitainete sisaldus
(PH) (mg/)
Compo Sana tomati- ja Lammastik: 180-600
koogiviliamuld Turvas, huumus 5,0-6,5 Fosfor: 200-600
Kaalium: 250-650
Biolani kiilvi- ja ) Lammastik: 75
pikeerimismuld Turvas, liiv 6,0 Fos_for: 35
Kaalium: 130
Matogardi kédgiviljamuld Turvas, huumus 5,6-6,5 -
Lammastik: 50-150
Fosfor: 100-400
Kaalium: 1000-2000
Ussimo ettekasvatussegu Turvas, huumus Kaltsium: 30008000
i ’ 5,6-6,5 Raud: 50-200

biohuumusega

liiv

Magneesium: 200-600
Mangaan: 5-30
Boor: 1-3
Vask: 0,3-2

Greenworldi kilvi- ja

Lammastik: 100-180

. - Turvas, liiv, savi 5,5-6,5 Fosfor: 90-150
pikeerimismuld Kaalium: 100-180
Biohumus & Soili biohuumusel La&?%?';b%g%ggoo
pohln(_av mu_IIasegu vtoma_ltlte, Turvas,__huumus, 5.5-7.2 Kaalium: 150—1200
paprikate ja baklaZzaanide liiv Kaltsium: 1200—2500
jaoks Magneesium: 100-600
Substrali maitsetaimede- ja
kiilvimuld loodusliku Turvas, uumus, | 55 65 i
kompostiga
Lammastik: 23
Kekkila trdi- ja kalvimuld Turvas, liiv, savi 6,5 Fosfor: 7
Kaalium: 90
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Tabel 6. Kasvuhoonemuldade parameetrid (pakenditel olevate andmete alusel koostatud

tabel).

Looduslik voi lisatud

Mulla nimetus Koostis Happesus toitainete sisaldus
o Lammastik: 100-150
Turvas, huum
Mafg:qg’g;‘g:“'d HrVas, IUUmuS 1 5665 Fosfor: 50-120
! Kaalium: 400-500
Lammastik: 100
Biolani aiamaa must muld Turvas 6 Fosfor: 60
Kaalium: 200
Lammastik: 100
Kekkila aiamuld Turvas, liiv, liivsavi 6,2 Fosfor: 30
Kaalium: 200
. Lammastik: 7500
Grasskgr(?qsr;[:)rsr][ités{; muld Turvas, huumus 6,5 Fos_for: 900
Kaalium: 1200
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Lisa 4. Vaetiste parameetrid

Tabel 7. Ettekasvatamisel ja kasvuhoones kasutatud véaetiste parameetrid (pakenditel
olevate andmete alusel koostatud tabel).

Vaetise nimetus

Baltic Agro tomati-

Substral Miracle-Gro

vedelvaetis tomativaetis (pulber)
N-P-K-suhe 5-3-7 9-9-36
Lammastiku % 5 9
Fosfori % 3 9
Kaaliumi % 7 36
Magneesiumi % - 3
Boori % 0,02 0,02
Vase % 0,002 0,015
Raua % 0,02 0,25
Mangaani % 0,01 0,06
Molubdeeni % 0,002 -
Tsingi % 0,01 0,015
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Lisa 5. Joonised

Joonis 11. Idanemine (autori erakogu)
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Joonis 12. TSillitaimed martsi alguses (autori erakogu)

Joonis 13. TSillitaimed aprilli [Bpul (autori erakogu)
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Joonis 14. Esimesed died (autori erakogu)

Joonis 15. Kasvuhoone rajamine (autori erakogu)
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Matogard, B — Biolan, C — Compo, U — Ussimo, BS — Biohumus &

GRASS

. é.v-, ELRH HRIRIRI: 3

MATOGARD

Substral, K — Kekkila, G — Greenworld) (autori joonis)
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kasvuhoones kasutatud mullad, lihenditega on tahistatud eri ettekasvatusmuldadega

taimede asukohad (M

Joonis 16. TSillide paigutus kasvuhoones. Ulemisse ja alumisse serva on kirjutatud
Soil, S -
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Joonis 17. Kasvuhoonesse istutamine (autori erakogu)

Joonis 18. TSillitaimed juuni keskel (autori erakogu)
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Joonis 20. Saagika tSillitaime leht (vaiksem) vdrrelduna ilma viljadeta taime lehega (suurem)
(autori erakogu)
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Joonis 22. Valminud viljad taimedel (autori erakogu)
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Joonis 23. Esimesel saagikoristusel saadud viljade kogus erinevate muldade korral
(vasakult: Kekkila, Biolan, Grass, Matogard) (autori erakogu)

Joonis 24. Kuivatatud tSillid (autori erakogu)
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Joonis 25. Marineeritud tSillid (autori erakogu)

47



